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Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Lisans Programi Kapsaminda Acilacak Derslere Ait

AKTS/ECTS Formu
Dersin Adi Hiicre Oliim Mekanizmalari
Course Name Cell Death Mechanisms
Dersin Kodu
Dersin Tiirii Secmeli
Dersin Seviyesi Lisans
Dersin AKTS Kredisi 6
Haftalik Ders Saati 3
(Kuramsal)
Haftahk Uygulama Saati 0
Haftalik Laboratuvar 0
Saati
Dersin Verildigi Yil 2025-2026
Dersin Verildigi Yariyil Sonbahar
Dersin Ogretim Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Didem KORKMAZ ULUFER
Ogretim Sistemi Orgiin Ogretim
Egitim Dili Tiirkce
Dersin On Kosulu Olan Yok
Ders(ler)
Onerilen Diger Hususlar | Yok
Staj Durumu Yok

Dersin Amaci

Bu ders, hiicre 6liim mekanizmalarinin molekiiler diizeydeki temellerini
anlamak ve bu siireclerin biyolojik ve patofizyolojik rollerini
degerlendirmek i¢in tasarlanmigtir. Hiicre Olimi, hiicre yasam
dongiisiiniin 6nemli bir pargasi olup, saghik ve hastalik durumlarn
tizerinde derin etkilere sahiptir. Ders, Ogrencilere apoptoz, otofaji,
nekroz ve diger hiicre oOliimii mekanizmalarimi detayli bir sekilde
inceleme firsat1 sunarak, bu siireglerin diizenlenmesi, sinyal yollar1 ve
hiicresel stres 1ile iligkisini anlamalarin1 saglar. Ayrica, modern
arastirmalardan elde edilen verileri degerlendirerek, hiicre oliim
mekanizmalarmin hiicresel saghik ve hastaliklarin patogenezindeki
roliinii tartismalarina olanak tanir.

Aims of Course

This course is designed to understand the molecular foundations of cell
death mechanisms and to evaluate their biological and
pathophysiological roles. Cell death is a crucial part of the cell life cycle
and has profound effects on both health and disease. The course
provides students with an in-depth examination of apoptosis, autophagy,
necrosis, and other cell death mechanisms, enabling them to understand
the regulation of these processes, related signaling pathways, and their
connection to cellular stress. Additionally, by evaluating data from
modern research, students will have the opportunity to discuss the role
of cell death mechanisms in maintaining cellular health and in the
pathogenesis of various diseases.

Ogrenme Ciktilar

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler:
1. Hiicre oliimii tiirlerini (apoptoz, nekroz, otofaji vb.) ayirt edebilir
ve bu siireclerin biyolojik 6zelliklerini agiklayabilir.
2. Hiicre 6liim mekanizmalarinin molekiiler ve biyokimyasal temel
yapi taglarini tanimlayabilir.
3. Hiicre dliimii ile iliskili sinyal yollarini ve diizenleyici proteinleri
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analiz edebilir.

4. Hiicresel stresin hiicre 6liimii iizerindeki etkilerini
degerlendirebilir.

5. Hiicre o6liimiiniin gelisim, bagisiklik yanit1 ve doku homeostazi
gibi fizyolojik stireclerdeki roliinii agiklayabilir.

6. Hastaliklarda (kanser, norodejeneratif hastaliklar, enfeksiyonlar
vb.) hiicre 6liim mekanizmalarmin patofizyolojik 6nemini
tartisabilir.

7. Giincel bilimsel literatiirii yorumlayarak, hiicre 6limii ile ilgili
deneysel verileri degerlendirebilir.

8. Hiicre 6liim mekanizmalarina yonelik potansiyel tedavi
hedeflerini ve biyoteknolojik uygulamalar1 tanimlayabilir.

Learning Outcomes

Upon successful completion of this course, students will be able to:

1. Distinguish between different types of cell death (e.g., apoptosis,

necrosis, autophagy) and describe their biological characteristics.

2. Identify the molecular and biochemical components underlying

cell death mechanisms.

3. Analyze the signaling pathways and regulatory proteins involved

in cell death.

4. Evaluate the effects of cellular stress on cell death processes.
Explain the role of cell death in physiological processes such as
development, immune response, and tissue homeostasis.

6. Discuss the pathophysiological relevance of cell death
mechanisms in diseases (e.g., cancer, neurodegenerative
disorders, infections).

7. Interpret current scientific literature and assess experimental data
related to cell death.

8. Identify potential therapeutic targets and biotechnological
applications related to cell death regulation.

e

Dersin Icerigi

Bu ders, programlanmis ve programlanmamis hiicre 6liim
mekanizmalarinin kapsamli bir sekilde incelenmesini amaglamaktadir.
Apoptoz, nekroz, otofaji ve diger diizenlenmis hiicre 6liimii tiirlerinin
molekiiler temelleri, ilgili sinyal yollar1 ve bu siireglerin fizyolojik ve
patolojik kosullar altinda nasil diizenlendigi ele alinir. Hiicresel stres,
mitokondriyal disfonksiyon, reaktif oksijen tiirleri (ROS) ve hiicre i¢i
sinyal iletim mekanizmalarinin hiicre 6liimiinii nasil baglattig1 ve
yonettigi detayli olarak incelenir. Ayrica, hiicre 6liimiiniin gelisim,
bagisiklik sistemi diizenlenmesi, kanser, norodejeneratif hastaliklar ve
enfeksiyon hastaliklar1 gibi durumlarda oynadigi roller tartigilir. Giincel
arastirmalar, deneysel yaklasimlar ve hiicre 6liim mekanizmalarini
hedefleyen tedavi stratejileri de ders kapsaminda degerlendirilir.

Course Content

This course provides a comprehensive overview of programmed and
non-programmed cell death mechanisms, including apoptosis, necrosis,
autophagy, and other regulated forms of cell death. It covers the
molecular basis of these processes, the signaling pathways involved, and
their regulation under physiological and pathological conditions. The
role of cellular stress, mitochondrial dysfunction, reactive oxygen
species (ROS), and intracellular signaling cascades in the initiation and
execution of cell death is explored in depth. In addition, the course
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discusses the relevance of cell death in development, immune system
regulation, cancer, neurodegeneration, and infectious diseases. Current
advances in cell death research, experimental approaches, and potential
therapeutic applications targeting these pathways are also examined.

Haftalik Ayrintih - KONULAR
Ders Icerigi 2
(14 haftahk) ; Kapsam Content
1 | Hiicre 6liimii kavramina giris: Introduction to cell death: Definitions,
Tanmimlar, siniflandirmalar ve tarihsel classifications, and historical
gelisim background
2 | Programlanmis hiicre 6limii: Programmed cell death: Basic
Apoptozun temel ilkeleri principles of apoptosis
3 | Apoptoz mekanizmalari: Apoptotic pathways: Mitochondrial
Mitokondriyal (intrinsik) yol ve (intrinsic) and extrinsic pathways
ekstrinsik yol
4 | Apoptozda gorev alan molekiiller: Key molecules in apoptosis: Caspases,
Kaspazlar, Bcl-2 ailesi, sitokrom ¢ Bcl-2 family, cytochrome ¢
5 | Otofaji: Tiirleri, molekiiler Autophagy: Types, molecular
mekanizmalar ve hiicresel iglevler mechanisms, and cellular functions
6 | Nekroz ve nekroptoz: Klasik Necrosis and necroptosis: From
nekrozdan programlanmis nekroza classical necrosis to regulated necrosis
gecis
7 | Ferroptoz ve piroptoz gibi yeni Newly defined types of cell death:
tanimlanan hiicre 6liim bigimleri Ferroptosis, pyroptosis, and others
8 | Hiicresel stres yanitlari ve hiicre 6liimii | Cellular stress responses and their
iliskisi: ER stresi, ROS, DNA hasar1 relation to cell death: ER stress, ROS,
DNA damage
9 | Hiicre dliimiinde sinyal iletim yollart: Signaling pathways in cell death:
MAPK, p53, NF-kB, mTOR MAPK, p53, NF-kB, mTOR
10 | Hiicre oliimii ve bagisiklik sistemi: Cell death and the immune system:
Immiinojenik hiicre 6liimii ve Immunogenic cell death and
inflamasyon inflammation
11 | Hiicre 6liimiiniin gelisimsel Role of cell death in developmental
siireclerdeki ve homeostazdaki rolii processes and homeostasis
12 | Hiicre 6liimii mekanizmalarinin The relevance of cell death
hastaliklardaki yeri: Kanser, mechanisms in diseases: Cancer,
norodejeneratif ve enfeksiyon neurodegenerative and infectious
hastaliklar diseases
13 | Beslenmenin Hiicre Oliim The Impact of Nutrition on Cell Death
Mekanizmalarina Etkisi Mechanisms
14 | Deneysel yaklagimlar: Hiicre 6liimiinii | Experimental approaches: Techniques
analiz etme teknikleri (flow cytometry, | for analyzing cell death (flow
TUNEL, Western blot vb.) cytometry, TUNEL, Western blot,
etc.)
Ders Kitaby/ Lodish H. et al. — Molecular Cell Biology
Malzemesi/ Alberts B. et al. — Molecular Biology of the Cell
Onerilen Galluzzi, L. et al. (2018). Molecular mechanisms of cell death:
Kaynaklar recommendations of the Nomenclature Committee on Cell Death
2018.
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Cell Death and Differentiation.
DOI: 10.1038/s41418-017-0012-4

DEGERLENDIRME
SAYISI KATKI PAYT (%)

Ara sinav 1 % 40
Odev
Proje
Donem Sonu Siavi 1 % 60
Derse Devam
Sunum
Kisa Sinav

TOPLAM 100

Not: Bu boéliim programimizin gereksinimlerine gore doldurulacaktir. Ayrica odev,
sunum, proje gibi degerlendirme yontemi secilmis ise dersin is yiikiiniin hesaplandig:
(AKTS hesap tablosu) tabloda da bu degerlendirme yontemlerinin katkisi verilmelidir.

DERS KATEGORISI

Fen Bilimleri %100

Ders Kategorisi (%)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cercevesinde Is Yiikiiniin

Hesaplanmasi
Etkinlikler Sayisi ?:;:ts)l Topla(lsI:qu)Yuku
Ders Siiresi (14 hafta teorik ve 14 3 42
uygulama)
Sinif Dis1 Ders Calisma Siiresi 14 1 14
Odevler 3 15 45
Ara sinavlar (Hazirlik siiresi dahil) 1 20 20
Laboratuvar
Yariyil Sonu simavi (Hazirlik stiresi 1 20 20
dahil)
Sunum/Seminer (Hazirlik siiresi dahil) 2 15 30
Rapor/Proje (Hazirlik siiresi dahil) 0 0 0
Kisa Sinavlar (Hazirlik siiresi dahil) 0 0 0
TOPLAM IS YUKU (saat)= 171
Dersin AKTS Kredisi = Toplam Is Yiikii (saat) /( 30 saat/ AKTS)= 6

ECTS Allocated Based on Student Workload by the Course Description

Activities Quantity ])(lg:lio)n Total (\}’;’gsi{)Load
Course Duration 14 3 42
Hours for off-the-classroom study (Pre- 14 1 14
study, practice)
Assignments 3 15 45
Mid-terms 1 20 20
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Laboratory

Final examination 1 20 20
Presentation / Seminar Preparation 2 15 30
Report/Project 0 0 0
Quiz 0 0 0

Total Work Load (hours)=171

ECTS Credit of the Course = 6

Not: Ders Ogrenme Kazamimi (OK) ile Program Yeterlilikleri (PY) Tablosu MS Excel
belgesi olup ortalamalar otomatik olarak hesaplanacaktir. Program Yeterlilikleri her

program icin degisebilir.

Hiicre Oliim Mekanizmalari Dersi Ogrenme Kazanimlarinin Program Yeterlilikleriyle Sayisal iliskisi

Puanlama (5'lik sistem) 5
Program Yeterlilikleri sayisi 12
Ders Ogr.Kazanimlari sayisi 4
PY1 |PY2 |PY3 |[PY4 |PYS5 |PY6 |PY7 |PYS |PY9 |PY10|PY11|PYI12
OK1 al a4l 4| 4| 4| 4 4| 4| 4 4] 4 4
OK2 al 4l 4| 4| 4| 4 4] 4| 4 4] 4 4
OK3 a4l 4l a4 4| 4| 4| 4] 4| 4 4 4 4
OK4 al 4l 4| 4| 4 4 4| 4| 4 4] 4 4
Toplam 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16 16 16 16 16
OKsayisi| 4| 4| af 4| af a4 4] 4 4] a 4 4
Ortalama
al 4| a4l 4| a4l a4l 4 a 4 4 4 4
Dersin PY'lere katki degerleri 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
*Katki Diizeyi: 1 Cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok yiiksek

Tabloda program yeterliligine katkis1 olmayan 6grenim kazanimi hiicresi bos birakilacaktir.
Katkisi varsa yukarida belirtilen katki oranlarindan (1-5) birisi yazilacaktir.
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Burdur
Mehmet Akif Ersoy
Universitesi

T.C. il
BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

LISANSUSTU YENi DERS ONERi FORMU FEN B|HMH§R‘ ENSTITUSU

Dersin Adi

Biyolojik Arastirmalarda Model Organizmalar

English Name of the Course

Model Organisms in Biological Research

Okutulacagi EABD / EBD

Molekiler Biyoloji ve Genetik ABD

Okutulacagi Program

: |YUksek Lisans Programi

Dersin Kodu

Ders saati/hafta 3/0
Okutulacagi yanyil GUZ YARIYILI BAHAR YARIYILI
Teorik/Uygulama 3/0
Ulusal Kredi/AKTS 3/6

On Kosul (Varsa)

Dersi verecekler

Dr. Ogretim Uyesi Didem KORKMAZ ULUFER
(Dersi verebilecek 6gretim Uye/lyelerine ait 6zge¢cmis ve yayin listesi ekte sunulmustur.)

Dersin Dili (Tiirkge/ingilizce)

Tirkce

Dersin Tiirii
(zorunlu / segmeli)

Secmeli

Dersin Gerekgesi

Model organizmalar, biyolojik slreclerin anlagsiimasi, genetik mekanizmalarin ¢ézilmesi ve hastaliklarin modellenmesinde
blylk 6nem tagimaktadir. Bu ders, 6grencilerin farkli model organizmalarin 6zelliklerini, avantajlarini ve kullanim
alanlarini taniyarak biyolojik arastirmalarda etkin bir sekilde kullaniimalarini saglamayi hedeflemektedir.




Evrak Tarih ve Sayisi: 16.04.2025-E.512912

Course Rationale

Model organisms play a crucial role in understanding biological processes, deciphering genetic mechanisms, and
modeling diseases. This course aims to enable students to effectively utilize various model organisms in biological
research by learning their characteristics, advantages, and areas of application.

[Dersin igerigi

halinde siralayiniz)

(B6lim, ana baslk, alt bagsliklar| :

T.IVTOUTT \.ugal IILIIIaya O l?

1.1.Tanimi, tarihgesi, biyolojik arastirmalardaki 6nemi
2.Model Organizma ve Hayvan Modeli Segim Kriterleri
2.1.Genetik benzerlik, etik kriterler, deneysel kolaylik

20 Nanavcal via Ganamile Madal Oraanizmalar

Dersin ingilizce icerigi

AR RAr R R R A YR sTS
1.1. Definition, History, and Importance in Biological Research
2. Criteria for Selecting Model Organisms and Animal Models
2.1. Genetic Similarity, Ethical Considerations, Experimental Feasibility

imaontal and Canamic Madal QOraanicme

English Course Content
(Chapter, the main title, Sub-
headingis, rank)

Bridede AR BISERTO T NIGEMERGarRS T

1.1. Definition of Model Organisms

1.2. Historical Background

1.3. Importance in Biological and Biomedical Research

Chantar 2: Critaria for Salactina Madal Oraanicme and Animal Madale

1.hafta [Model Organizmaya Giris: Model Organizma tanimi, tarihgesi, biyolojik arastirmalardaki 6nemi
2.hafta |Model Organizma ve Hayvan Modeli Segim Kiriterleri: Genetik benzerlik, etik kriterler, deneysel kolaylik
3.hafta |Genetik, Deneysel ve Genomik Model Organizmalar Tanimi: Saccharomyces cerevisiae
4.hafta |Model organizma: Drosophila melanogaster
5.hafta |Model organizma: Caenorhabditis elegans
6.hafta [Model organizma: Danio rerio (zebra baligi)

Dersin igeriginin haftalara ] ]

< 7.hafta |Model organizma: Xenopus leavis
dagilimi

(dersin okutulacag dilde) 8.hafta |Model organizma: Mus musculus (fare)
9.hafta |Model organizma: Rattus norvegicus (sigan)
10.hafta [Model organizma: Tavsan, domuz gibi bliylik hayvan modelleri
11.hafta [Genetik hastaliklarin anlasiimasinda model organizmalarin kullanimi
12.hafta [Hayvan modellerinin hastalik arastirmalarinda kullanimi
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13.hafta [Deneysel etik ve hayvan refahi

14.hafta [Genomik Model Organizmalar: Arabidopsis thaliana gibi bitki modelleri

DTICT, ., XX IVICOMTTITS, VY. (ZUUF . TVIOUTT UTUATTISTTITIS TIT T STUUy UT UCVETUPTTTETTU AaTTa UrSTAasST. UXTUTU VIOTTOUTapTTS OTT

Medical Genetics, 49, 25-45.

Pandey, G. (2011). Model organism used in molecular biology or medical research. International Research Journal of
Pharmacy, 2(11), 62-65.

Canldetain B2 Kina N (D018 Thao futiira af call hinlaon: amaraina madal araanicme Trandce in call hinlaoy, 28(44) Q41Q

Temel Kaynaklar
(Yayin tarihine gore siralayiniz)

Not: Lisansiistii Egitim-Ogretim Programi Agilmasi ve Yiiriitiilmesine Dair ilkeler Madde 4 de belirtilen kosulun saglanmasi: Doktora programi
icin s6z konusu 6gretim Gyelerinin, en az dort yariyil bir lisans ya da iki yariyil boyunca tezli yiksek lisans programinda ders vermis olmasi; yiksek
lisans programi i¢in ise en az iki yariyil boyunca bir lisans programinda ders vermig olmasi gerekir.

Enstitt Kurulu'nun ........ I ....... /20..... tarih ve ........ | - sayili karari ile Yeni Ders Onerisinin uygun olduguna, geregi icin Rektérlige arzina karar
verilmigtir.

Enstitd Kurulu'nun ........I.......[120...... tarih ve ........ - sayili karari ile Yeni Ders Onerisinin reddine karar verilmistir.




