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OZET

CEP TELEFONUNA ENTEGRE OLABILEN PORTATIF MiKROSKOP VE
HAYVANLARDA SAHADA CRYPTOSPORIDIOSIS TANISI iCiN BU
MiKROSKOBUN KULLANILDIGI BIR YONTEM

Bu bulus, metabolik hayvan hastaliklari, buzag: ishalleri ve buzagilarda enfeksiyon
hastaliklarinin erken tanisi i¢in kullanilabilen, herhangi bir cep telefonunun kamerasina
entegre edilebilen ve 151k kaynagi olarak cep telefonu flagini kullanan cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop ve hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin
bu mikroskobun kullanildig1 bir yontem ile ilgili olup, 6zelligi; bir mikroskop haznesi
sol parc¢a (2), mikroskop haznesi sol parcay1 (2) tamamlayacak sekilde iliskilendirilmig
mikroskop haznesi sag parca (3), mikroskop haznesi sol parga (2) ve mikroskop haznesi
sag pargay1 (3) muhafaza edecek sekilde giydirilmis sistem kasasi (1), sistem kasasina
(1) iliskilendirilmis flag 151k yolu haznesi (4) ve 6rnek haznesi (5), sistem kasasi (1) {ist
kismina konumlandirilmig en az bir adet mikrometre (16), mikroskop haznesi sol parca
(2) ve mikroskop haznesi sag parcaya (3) iliskilendirilmis en az bir adet objektif
mercegi (6), birinci okiiler mercegi (7) ve ikinci okiiler mercegi (8); flas 1sik yolu
haznesine (4) konumlandirilmig birinci ayna (9), ikinci ayna (10), l¢iincii ayna (11) ve
dordiincii ayna (12); mikroskop haznesi sol par¢a (2) ve mikroskop haznesi sag parcaya
(3) konumlandirilmis besinci ayna (13), altinc1 ayna (14) ve yedinci aynadan (15)

meydana gelmesidir.
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iISTEMLER

1- Bulus, hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanis1 i¢in cep telefonuna entegre

olabilen portatif mikroskop ile ilgili olup, 6zelligi;

bir mikroskop haznesi sol parca (2),

mikroskop haznesi sol parcayi (2) tamamlayacak sekilde iliskilendirilmis
mikroskop haznesi sag parca (3),

mikroskop haznesi sol par¢a (2) ve mikroskop haznesi sag pargayr (3)
muhafaza edecek sekilde giydirilmis sistem kasasi (1),

sistem kasasma (1) iliskilendirilmis flas 151k yolu haznesi (4) ve Ornek
haznesi (5),

sistem kasas1 (1) st kismina konumlandirilmis en az bir adet mikrometre
(16),

mikroskop haznesi sol par¢a (2) ve mikroskop haznesi sag parcaya (3)
iliskilendirilmis en az bir adet objektif mercegi (6), birinci okiiler mercegi
(7) ve ikinci okiiler mercegi (8),

flas 151k yolu haznesine (4) konumlandirilmig birinci ayna (9), ikinci ayna
(10), ii¢lincii ayna (11) ve dordiincii ayna (12),

mikroskop haznesi sol parga (2) ve mikroskop haznesi sag parcaya (3)
konumlandirilmis besinci ayna (13), altinci ayna (14) ve yedinci aynadan

(15) meydana gelmesidir.

2- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi i¢in cep telefonuna

entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; 6rnek haznesi (5) iliskilendirilmis

ornek boslugu (1.1) ve sabitleme pim boslugunu (1.2) igeren sistem kasasina (1) sahip

olmasi ile karakterize edilmesidir.

3- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanis1 i¢in cep telefonuna

entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; mikrometre (16) iliskilendirilmis

mikrometre yuvasini (1.3) igeren sistem kasasma (1) sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.
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4- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanist i¢in cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop olup, oOzelligi; flas 151k yolu haznesi (4)
konumlandmrilmis alt boslugu (1.4) igeren sistem kasasma (1) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

5- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanis1 i¢in cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sol objektif boslugu (2.1), sol
silindirik 151k yolu (2.2), sol iist okiiler mercek boslugu (2.3), sol alt okiiler mercek
boslugu (2.4), sol ayna boslugu (2.5), sol baglant1 boslugu (2.6), montaj girintisi (2.7)
ve sol kamera acikligini (2.8) igeren mikroskop haznesi sol pargaya (2) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

6- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanis1 i¢in cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop olup, o6zelligi; sol objektif boslugunu (2.1)
tamamlayacak sekilde objektif mercekleri (6) konumlandirilmis sag objektif boslugunu

(3.1) iceren mikroskop haznesi sag parcaya (3) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

7- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanis1 i¢in cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sol silindirik 151k yolunu (2.2)
tamamlayacak sekilde 1s1g1n gectigi sag silindirik 151k yolunu (3.2) igceren mikroskop

haznesi sag parcgaya (3) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

8- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi i¢in cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sol {ist okiiler mercek boslugunu (2.3)
tamamlayacak sekilde birinci okiiler mercek (7) konumlandirilmis sag tist okiiler
mercek boslugunu (3.3) igeren mikroskop haznesi sag parcaya (3) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.
9- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi i¢in cep telefonuna

entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sol alt okiiler mercek bosglugunu (2.4)

tamamlayacak sekilde ikinci okiiler mercek (8) konumlandirilmis sag alt okiiler mercek
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boslugunu (3.4) igeren mikroskop haznesi sag pargaya (3) sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.

10- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sol ayna bosluklarini (2.5)
tamamlayacak sekilde besinci ayna (13), altinci ayna (14) ve yedinci ayna (15)
konumlandirilmig sag ayna bosluklarini (3.5) igeren mikroskop haznesi sag parcaya (3)

sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

11- Istem 1°’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sol baglanti1 bosluguna
(2.6) karsilik olacak sekilde baglanti elemani (B) iliskilendirilmis sag baglanti
boslugunu (3.6) igeren mikroskop haznesi sag parcaya (3) sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.

12- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; montaj girintisine (2.7)
iligkilendirismis montaj ¢ikintisini (3.7) iceren mikroskop haznesi sag parcaya (3) sahip

olmasi ile karakterize edilmesidir.

13- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sol kamera agikligini (2.8)
tamamlayan sag kamera agikligini (3.8) iceren mikroskop haznesi sag parcaya (3) sahip

olmasi ile karakterize edilmesidir.

14- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamsi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; flas 1g13min sisteme giris
yaptig1 flas acgikhgini (4.1) igeren flas 151k yolu haznesine (4) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

15- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamisi igin cep

telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; birinci ayna (9), ikinci
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ayna (10), tglincli ayna (11) ve dordiincii ayna (12) konumlandirilmig ayna yuvasini

(4.2) igeren flas 151k yolu haznesine (4) sahip olmas ile karakterize edilmesidir.

16- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; flas 151831 gegtigi flag 151k
silindir yolunu (4.3) igeren flas 151k yolu haznesine (4) sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.

17- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sistem kasasina (1)
iligkilendirilmis montaj rayini (4.4) iceren flas 151k yolu haznesine (4) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

18- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanis1 igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; 6rnegin (R) giris yaptigi
Ornek giris yuvasmi (5.1) igeren 6rnek haznesine (5) sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.

19- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; 6rnek giris yuvasindan
(5.1) giren 6rnegin (R) sabitlenmesini saglayan 6rnek sabitleme yuvasini (5.2) igeren

Ornek haznesine (5) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

20- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sabitleme pim bosluguna
(1.2) iliskilendirilmis sabitleme pimini (5.3) iceren 6rnek haznesine (5) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

21- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamsi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; sabitleme pimine (5.3)
iligkilendirilmis 6rnek (R) konumunun ayarlanmasini saglayan konum ortalama yayini

(5.4) igeren 6rnek haznesine (5) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.
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22- Istem 1°de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; mikrometre (16) uc kismi
iliskilendirilmis mikrometre u¢ boslugunu (5.5) iceren drnek haznesine (5) sahip olmas1

ile karakterize edilmesidir.

23- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; 20 ila 40 kat biiyiitme
saglayabilen, renk sapmasi (kromatik aberasyon), kiiresel sapma, koma ve distorsiyon

gibi sapmalar icermeyen objektif mercegine (6) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

24- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamis1 igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; 10 ila 15 kat biiyiitme
saglayabilen Ramsden tipi birinci okiiler mercegi (7) ve ikinci okiiler mercegine (8)

sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

25- Istem 1’de bahsedilen hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tamsi igin cep
telefonuna entegre olabilen portatif mikroskop olup, 6zelligi; toplamda 200 ila 600 kat

biiylitme saglayabilmesi ile karakterize edilmesidir.

26- Bulus, cryptosporidiosis hastalig1 tanis1 koyma yontemi ile ilgili olup, dzelligi;

- cryptosporidiosis hastaligi tanisi i¢in buzagilardan numune alinmasi (101),

- alman numunelerin 75 mm x 25 mm x 2 mm ebatlara sahip lam iizerine
yaydirilmas1 (102),

- lamizerine yaydirilan numunelerin carbol fuchsin ile boyanmasi (103),

- boyanan 6rnegin (R) kurutulmasi (104),

- kurutulan 6rnegin (R) oOrnek giris yuvasindan (5.1) sokularak o6rnek
sabitleme yuvasina (5.2) kadar itilmesi (105),

- serbest haldeki sabitleme pimleri (5.3) {izerindeki konum ortalama yaylari
(5.4) ile 6rnek (R) konumunun sabitlenmesi (106),

- flas agikligindan (4.1) flas 151¢1m1n girmesi (107),
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- flag 1s1Zinin birinci ayna (9), ikinci ayna (10) ve {igiincii aynadan (11)
yansiyarak flas 1s1ik silindir yolunu (4.3) takip etmesi sonucu dordiincii
aynadan (12) yansiyarak 6rege (R) temas etmesi (108),

- flas 1518101 temas: ile 6rnek (R) goriintiisiiniin dort adet objektif mercekten
(6) gegmesi (109),

- objektif merceklerden (6) gecen goriintiinlin sag silindirik 151k yolu (3.2) ve
sol silindirik 151k yolunu (2.2) takip etmesi sonucu besinci ayna (13) ve
altinc1 aynadan (14) yansiyarak birinci okiiler merceginden (7) ge¢cmesi
(110),

- birinci okiiler merceginden (7) gegen goriintiiniin yedinci aynadan (15)
yanstyarak ikinci okiiler merceginden (8) ge¢mesi (111),

- ikinci okiiler merceginden (8) gecen goriintiiniin sol kamera acikligi (2.8) ve
sag kamera agikligindan (3.8) gegerek cep telefonu kameras: tarafindan
gorlntilenmesi (112),

- cep telefonu kameras: tarafindan goriintiilenen 6rnek (R) goriintiisiiniin cep
telefonu ekraninda cryptosporidium paryum ookistlerinin kirmizi/pembe
arka planda parlak sari/beyaz dairesel noktalar olarak goriintiilenerek
kullanic1 uzman tarafindan hastalik tanisinin konulmasi (113),

- elde edilen goriintiilerin kontrol yazilimi ile sayisal olarak islenerek ookist
sayimi yapilmasi ve sonuglarin merkezi veri tabanina aktarilmast (114),

islem basamaklarini icermesidir.

27- Istem 26’da bahsedilen cryptosporidiosis hastah@ tamsi koyma yontemi olup,
ozelligi; ornek haznesi (5) kapagi lizerindeki mikrometre u¢ bosluguna (5.5) giren
mikrometre (16) ucu hareket ettirilerek cep telefonu ekranina gelen goriintiiniin

netlestirilmesi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

CEP TELEFONUNA ENTEGRE OLABIiLEN PORTATIF MiKROSKOP VE
HAYVANLARDA SAHADA CRYPTOSPORIDIOSIS TANISI iCiN BU
MiKROSKOBUN KULLANILDIGI BIR YONTEM

Teknolojik Alan:

Bu bulus, metabolik hayvan hastaliklari, buzagi ishalleri ve buzagilarda enfeksiyon
hastaliklarinin erken tanisi i¢in kullanilabilen, herhangi bir cep telefonunun kamerasina
entegre edilebilen ve 151k kaynagi olarak cep telefonu flasini kullanan cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop ve hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi i¢in

bu mikroskobun kullanildig1 bir yontem ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Enfeksiyona dayali hayvan hastaliklarinda sulandirilmis numune tayini oldukg¢a zor
olup, ELISA testi ya da isik/floresan mikroskobu altinda inceleme gibi laboratuvar
ortami gerektiren tani1 yaklasimlart mevcuttur. Bu yontemler hem laboratuvar ortami

hem de mikroskop gerektirmektedir.

Cryptosporidiosis gibi buzagilarda ishale bagli 6liime kadar giden sonuglara neden olan
hastaliklar erken tan1 gerektiren enfeksiyon hastaliklarindandir. Meveut uygulamalarda
kullanilan 151k mikroskoplarinin sahaya taginmasi zordur. Ayrica, bu cihazlar kendi 151k
kaynaklarini kullanabilmek i¢in elektrik enerjisine ihtiyac¢ duyarlar. Bunun yani sira, bir
151k mikroskobundan alinan goriintliniin sayisallastirilmas: i¢in harici bir kamera
gereklidir. Bu nedenlerle, bu gibi hastaliklarin tanisi icin sahada orneklerin alinip
laboratuvar ortamina taginmas: ve mevcut cihazlar ile analizinin yapilmasi: erken taniya
imkén tanimamaktadir. Ayrica, bu cihazlarin maliyetleri ¢ok yiliksektir. Yerinde tani i¢in
strip kitler bulunsa da bunlar tek kullanimlik ve yiiksek maliyetlidir. Sonu¢ olarak,
metabolik hayvan hastaliklari, buzag: ishalleri ve buzagilarda enfeksiyon hastaliklarinin

erken tanisi i¢in portatif 6zellikte bir cihaz bulunmamaktadir.
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TR201305176 numarah patent bagvurusunda goz, deri, kulak, burun, bogaz, rahim agzi
vb. viicut alanlarmin fotograf veya video seklinde goriintiilerin kaydedilmesi,
arsivlenmesi ve paylasilabilmesi i¢in telefon adaptorii ortaya konulmustur. Bu
uygulama insan saglig1 i¢in tasarlanmis olup goriintiilenecek viicut alanina uygun olarak

secilebilen lens diizenegine sahip odaklayici optik iiniteler icermektedir.

TR201405617 numarali patent bagvurusunda saglik alanlarinda tani1 ve teshis konmasi,
ayrica makroskopik ve mikroskobik inceleme ihtiyaci duyulan alanlarda veri ve
goriintiiniin alinmasini, kaydedilmesini ve paylasilmasini saglayan cep telefonlarina
entegre edilebilen farkli dalga boylarinda goriintii alabilen goriintiileme cihazi ortaya

konulmustur.

US20060132774 numarali patent bagvurusunda, genel olarak dermoskopide kullanilan
bir epiliiminesans cihaz1 ortaya konulmustur. Bulus, sadece goOriintiiniin anlik

incelemesine olanak tanimaktadir.

US20060139640 numarali patent miiracaatinda da dermoskopide kullanilan bir
epiliminesans cihaz1 ortaya konulmus olup farkli olarak bulus, ¢ok renkli 151k

kaynaklar1 igeren tibbi muayene i¢in cildi aydinlatmak i¢in gelistirilmis bir aparat igerir.

CN202003084 numarali patent basvurusunda, mikroskop tizerine cep telefonu entegre
edilebilen bir cihaz ortaya konulmustur. Bu cihaz, goriintiiniin kayit altina almmasmi ve
incelenmesini saglamaktadir. Ancak mikroskop iizerine entegre edildigi ig¢in kolay

tagima imkani saglamaktadir.

W02006083081 numarali cep telefonu igin yiiksek biiylitmeli goriintiilleme cihazi
baslikli patent bagvurusu da cep telefonuna entegre edilebilen yiiksek biiyiiltme 6leekli
ayarlanabilir bir mercek birimi bulunan goriintiileme cihazi ile ilgilidir. Bu sistemde
alman goriintii filtrelenememekte ve lens sistemi degistirilememektedir. Ayrica 15181
dalga boyunu degistirebilir bir filtrasyon kullanilmadigi i¢in genis kullanim alanlar1

saglamamaktadir.
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Yukarida verilen mevcut uygulamalar, incelenecek alandan goriintli alinmasi,
kaydedilmesi ve paylasilmasina yoneliktir. Herhangi bir tani kitine sahip degildir.
Numune haznesi bulunmamaktadir. Ayrica alman goriintiiler {izerinde sayim
yapilamamaktadir. Ayrica s6z konusu driinler maliyet agisindan dezavantajli

olmaktadir.

Sonu¢  olarak  yukarida bahsedilen dezavantajlarin  iistesinden  gelebilen,
Cryptosporidiosis teshisini laboratuvar ve mikroskoba gerek kalmadan yiiksek
duyarlilikla yapabilen, carbol fuchsin ile negatif boyamaya dayali ookist tayini
gergeklestirebilen, elde edilen goriintiilerden sayim yapilabilen, veteriner hekimler
tarafindan sahada erken, hizli ve giivenilir tani1 konulmasini saglayan, numune haznesi
bulunan, cep telefonu kameralarma pratik bir sekilde entegre olabilen, buzagi
Oliimlerine dayali ekonomik kayiplar1 azaltan, farkl parazit veya bakteriyel etmenlere
ayarlanabilen, uzun Omiirli ve maliyeti diisik yeni bir teknolojiye ihtiyac

duyulmaktadir.

Bulusun Tanima:

Bu bulus, yukarida bahsedilen dezavantajlarin iistesinden gelebilen cep telefonuna
entegre olabilen portatif mikroskop ve hayvanlarda sahada cryptosporidiosis tanisi i¢in
bu mikroskobun kullanildig1 bir yontem olup, 6zelligi; cep telefonu kameralarma pratik
bir sekilde entegre olabilen, Cryptosporidiosis tanisi i¢in laboratuvar ve mikroskoba
gerek kalmadan goriintiileme yapabilen, numune haznesi bulunan, carbol fuchsin ile
negatif boyamaya dayali ookist tayini gerceklestirebilen, kontrol yazilimi ile elde edilen
goriintiilerden ookist sayimi yapabilen, veteriner hekimler tarafindan sahada aninda
taninin konulmasini saglayan, buzagi 6liimlerine dayali ekonomik kayiplar1 azaltan,
farkl parazit veya bakteriyel etmenlere ayarlanabilen, uzun dmiirlii, cep telefonu flagini
151k kaynagi olarak kullanan, ¢alistrmak i¢in elektrik enerjisi gerektirmeyen ve diistik

maliyetli yeni bir teknoloji olmaktadir.
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Bulus konusu sistem, sahip oldugu yapi ve tasarim ile yukarida belirtilen tim bu
ihtiyaglar1 karsilamaktadir. Bulus konusu iiriin, sahip oldugu yapi1 ve tasarim ile
veteriner hekimler tarafindan sahada dogrudan ve pratik bi¢imde fekal numuneler ile
tayini gerceklestirmektedir. Bulus konusu iiriin ile cep telefonu kamerasina entegre
edilebilen portatif 151k mikroskobu kullanilarak, carbol fuchsin ile negatif boyamaya
dayali Cryptosprodiosis hastaligina neden olan Cryptosporidium parvum ookistlerinin
tayini gerceklestirilmektedir. Portatif 151k mikroskobu kullanilarak cep telefonuna
kaydedilen goriintiiler, gelistirilen yazilim ile incelenerek ookist sayimi yapilabilir.
Bulus konusu iirtin ile Cryptosporidiosis hastaliginin sahada erken, hizli ve giivenilir
tanist yapilmaktadir. Bulus konusu iirlin sahip oldugu yapi ve tasarim ile buzagi
Oliimlerine dayali ekonomik kayiplar1 azaltmaktadir. Ayrica, bulus konusu iiriin, uygun
boyama testi ile farkl parazitik ya da bakteriyel etmenlere uyarlanabilmektedir. Bulus,
veteriner hekimler tarafindan sahada dogrudan kullanilabilmektedir. Bulus konusu tiriin
kullanilarak hastalik tanisi i¢in hayvanlarin veya hayvanlardan aliman orneklerin
laboratuvara tasinma ihtiyaci ortadan kaldirilarak zaman kaybi ve maddi kayiplar

azaltilacaktir.

Bulusta 151k mikroskobu, 20 kat biliylitme saglayan bir objektif ve 10 kat biiyiitme
saglayan bir okiilere sahiptir ve toplam 200 kat biiylitme saglamaktadir. Objektif ve
okiiler tasarimi degistirilerek toplam 600 kata kadar biiylitme saglanabilmektedir.
Bulusu kompakt hale getirmek i¢in objektif ile okiiler arasinda 151k yolu aynalar
vasitasiyla 90° acilarla iic kez dondiiriilmiis ve goriintii olusumu igin gerekli mesafe
saglanmistir. Isik mikroskobu bilesenleri 15 izleme (ray tracing) yazilimlari ile
tasarlanmis ve uygun mercekler ve diizlemsel aynalar ile bunlarin konumlari
belirlenmistir. Farkli cep telefonu modellerinin kameralarina entegre olabilen portatif
sistem prototipi, 3 boyutlu (3B) CAD programlari ile tasarlanmis ve 3 boyutlu yazicida

dretilmistir.

Bulusta 11k mikroskobu, 1sik kaynagi olarak cep telefonunun flasindan yayilan beyaz
LED 1s1§1n1 kullanmaktadir. Diizlemsel aynalar 1s1k yolunun 90° agilarla degistirilerek
flas 151811n az kayipla 6rnegin arkasina diismesini saglamaktadir. Bulus disaridan 151k

sizdirmayan nitelikte olup optik yolda yalnizca flas 151g1 bulunmaktadar.
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Bulus ile buzagilardan alinan gayta Ornekleri standart 75 mm x 25 mm x 2 mm
ebatlarinda lam tlizerine damlatilip Carbol fuchsin ile boyanarak Cryptosporidium

parvum ookist tayini yapilmistir,

Bu bulus, cep telefonu kamerasi ile alinan goriintiilerde ookist sayimi1 i¢in Android ve
i0S isletim sistemlerinde calisabilen yazilim ile alinan goriintii lizerinde ooksit sayimi
yapabilmektedir. Yazilim, kenar belirleme ve kontrast gelistirme gibi goriintii isleme
tekniklerini kullanarak birim alandaki ookist miktarini belirleyebilmektedir. Ayrica,
veriler merkezi veri tabanina aktarilip hastaliklarla ilgili istatistiki bilgiler elde

edilebilmektedir.

Sekillerin Aciklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun 6zellikleri
daha agik¢a anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli
diizenlemeler ile siirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan
tanimlandig1 alani igine dahil edilebilecek biitiin alternatifleri, degisiklikleri ve
denkliklerinin kapsanmasi amaglanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun
tercih edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yontemlerin
sekillendirilmesinin, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanish

ve kolay anlagilir tamimmi saglamak amaciyla sunulduklar1 anlasilmalhidir. Bu

¢izimlerde;

Sekil 1 Sistemin perspektif goriinlimiidiir.

Sekil 2 Sistemin perspektif goriintimiidiir.

Sekil 3 Sistemin kesit perspektif goriniimiidiir.

Sekil 4 Sistemin sag yandan gériinimiidiir.

Sekil 5 Sistemin sol yandan goriiniimiidiir.

Sekil 6 Sistemin demonte goriiniimiidiir.

Sekil 7 Sistem kasasinin perspektif gériiniimiidiir.

Sekil 8 Mikroskop haznesi sol parca perspektif goriiniimiidiir.
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Sekil 9

Sekil 10
Sekil 11
Sekil 12
Sekil 13
Sekil 14
Sekil 15
Sekil 16

Sekil 17

Mikroskop haznesi sol parca yandan gorinimidiir.

Mikroskop haznesi sag parca perspektif goriintimiidiir.
Mikroskop haznesi sag par¢a yandan goriniimiidiir.

Flas 151k yolu haznesi perspektif goriintimiidiir.

Flas 151k yolu haznesi kesit goriiniimiidiir.

Ornek haznesi perspektif gdriiniimiidiir.

Ornek haznesi perspektif gdriiniimiidiir.

Cryptosporidiosis  hastaligi  tamist  koyma  yOnteminin
basamaklarmin sematik goriiniimiidiir.

Cryptosporidiosis ~ hastali§i  tanis1  koyma  ydnteminin

basamaklarinin devaminin sematik gériintimiidiir.

islem

islem

Bu bulusun anlasilmasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslarin Aciklanmasi:

Sistem kasasi

1.1. Ornek boslugu

1.2. Sabitleme pim boslugu

1.3. Mikrometre yuvast

1.4. Alt bosluk

Mikroskop haznesi sol parca

2.1. Sol objektif boslugu

2.2. Sol silindirik 151k yolu

2.3. Sol iist okiiler mercek boslugu
2.4. Sol alt okiiler mercek boslugu
2.5. Sol ayna boslugu

2.6. Sol baglant1 boslugu

2.7. Montaj girintisi

2.8. Sol kamera aciklig1

Mikroskop haznesi sag parga
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101.
102.

3.1 Sag objektif boslugu

3.2, Sag silindirik 151k yolu

3.3. Sag tist okiiler mercek boslugu
3.4. Sag alt okiiler mercek boslugu
3.5. Sag ayna boslugu

3.6. Sag baglanti boslugu

3.7. Montaj ¢ikintisi

3.8. Sag kamera aciklig1

Flas 151k yolu haznesi

4.1, Flas agiklig1

4.2. Ayna yuvasi

4.3, Flas 1s1k silindir yolu

4.4. Montaj ray1

Ornek haznesi

5.1. Ornek giris yuvasi

5.2. Ornek sabitleme yuvasi

5.3. Sabitleme pimi

5.4. Konum ortalama yay1

5.5. Mikrometre ug¢ boslugu
Objektif mercegi

Birinci okiiler mercegi
Ikinci okiiler mercegi
Birinci ayna

Ikinci ayna

Ugiincii ayna
Dordiincti ayna
Besinci ayna

Altinci ayna

Yedinci ayna
Mikrometre
Alinmasi

Yaydirilmasi
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103. Boyanmasi

104. Kurutulmasi

105. [tilmesi

106. Sabitlenmesi

107. Girmesi

108. Temas etmesi

109. Gecmesi

110. Birinci okiiler merceginden gegmesi
111. ikinci okiiler merceginden gegmesi
112. Goriintiilenmesi

113. Konulmasi

114. Aktarilmasi

B. Baglant1 eleman1

R. Ornek

Bulusun Aciklanmasi:

Bulus; bir mikroskop haznesi sol par¢a (2), mikroskop haznesi sol pargayr (2)
tamamlayacak sekilde iliskilendirilmis mikroskop haznesi sag parga (3), mikroskop
haznesi sol parc¢a (2) ve mikroskop haznesi sag parcayi (3) muhafaza edecek sekilde
giydirilmis sistem kasasi (1), sistem kasasina (1) iligskilendirilmis flas 151k yolu haznesi
(4) ve ornek haznesi (5), sistem kasasi (1) tist kismina konumlandirilmis en az bir adet
mikrometre (16), mikroskop haznesi sol parga (2) ve mikroskop haznesi sag parcaya (3)
iliskilendirilmis en az bir adet objektif mercegi (6), birinci okiiler mercegi (7) ve ikinci
okiiler mercegi (8); flas 151k yolu haznesine (4) konumlandirilmis birinci ayna (9), ikinci
ayna (10), tiglincli ayna (11) ve dordiincii ayna (12); mikroskop haznesi sol parga (2) ve
mikroskop haznesi sag parcaya (3) konumlandirilmis besinci ayna (13), altinc1 ayna
(14) ve yedinci aynadan (15) meydana gelmektedir (Sekil-1, Sekil-2, Sekil-3, Sekil-4,
Sekil-5).

Bulus konusu iirlin, 6rnek haznesi (5) iliskilendirilmis 6rnek boslugu (1.1) ve sabitleme

pim boslugunu (1.2) iceren sistem kasasina (1) sahip olmaktadir. Bulus konusu {iiriinde
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mikrometre (16) iligkilendirilmis mikrometre yuvasmi (1.3) igeren sistem kasasi (1)
bulunmaktadir. Bulus konusu iiriin, flag 151k yolu haznesi (4) konumlandirilms alt
boslugu (1.4) iceren sistem kasasma (1) sahip olmaktadir. Bulus konusu liriin, sol
objektif boslugu (2.1), sol silindirik 151k yolu (2.2), sol iist okiiler mercek boslugu (2.3),
sol alt okiiler mercek boslugu (2.4), sol ayna boslugu (2.5), sol baglant1 boslugu (2.6),
montaj girintisi (2.7) ve sol kamera agikligin1 (2.8) igeren mikroskop haznesi sol

parcadan (2) olusmaktadir (Sekil-2, Sekil-6, Sekil-7, Sekil-8).

Bulus konusu iiriin, sol objektif boslugunu (2.1) tamamlayacak sekilde objektif
mercekleri (6) konumlandirilmis sag objektif boslugunu (3.1) igeren mikroskop haznesi
sag parcaya (3) sahip olmaktadir. Bulus konusu iirlinde sol silindirik 151k yolunu (2.2)
tamamlayacak sekilde 15181n gectigi sag silindir 151k yolunu (3.2) iceren mikroskop
haznesi sag par¢a (3) bulunmaktadwr. Bulus konusu {iriin, sol ilist okiiler mercek
boslugunu (2.3) tamamlayacak sekilde birinci okiiler mercek (7) konumlandirilmis sag
iist okiiler mercek boslugunu (3.3) igceren mikroskop haznesi sag parcadan (3)

olusmaktadir (Sekil-4, Sekil-6, Sekil-9, Sekil-10).

Bulus konusu {iriin, sol alt okiiler mercek boslugunu (2.4) tamamlayacak sekilde ikinci
okiiler mercek (8) konumlandirilmis sag alt okiiler mercek boslugunu (3.4) igeren
mikroskop haznesi sag parcaya (3) sahip olmaktadir. Bulus konusu iiriinde sol ayna
bosluklarini (2.5) tamamlayacak sekilde besinci ayna (13), altinct ayna (14) ve yedinci
ayna (15) konumlandirilmis sag ayna bosluklarmi (3.5) igeren mikroskop haznesi sag
parca (3) bulunmaktadir. Bulus konusu iriin, sol baglanti bosluguna (2.6) karsilik
olacak sekilde baglanti elemani (B) iliskilendirilmis sag baglant1 boslugunu (3.6) igeren
mikroskop haznesi sag parcadan (3) olusmaktadir (Sekil-4, Sekil-6, Sekil-9, Sekil-10).

Bulus konusu iirlin, montaj girintisine (2.7) iligskilendirismis montaj ¢ikintisint (3.7)
iceren mikroskop haznesi sag parcaya (3) sahip olmaktadir. Bulus konusu {iriinde sol
kamera acikhigini (2.8) tamamlayan sag kamera agikligimi (3.8) iceren mikroskop
haznesi sag par¢a (3) bulunmaktadir. Bulus konusu iriin, flag 113min sisteme giris
yaptig1 flas acikligini (4.1) igeren flas 151k yolu haznesinden (4) olusmaktadr. Bulus

konusu liriin, birinci ayna (9), ikinci ayna (10), liglincili ayna (11) ve dordiincti ayna (12)
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konumlandirilmig ayna yuvasmi (4.2) igeren flas 151k yolu haznesine (4) sahip
olmaktadir (Sekil-4, Sekil-5, Sekil-9, Sekil-11, Sekil-13).

Bulus konusu iiriinde flas 15181n gectigi flas 1s1k silindir yolunu (4.3) igeren flas 1sik yolu
haznesi (4) bulunmaktadir. Bulus konusu iiriin, sistem kasasma (1) iliskilendirilmis
montaj rayini (4.4) iceren flas 151k yolu haznesinden (4) olusmaktadir. Bulus konusu
irlin, 6rnegin (R) giris yaptig1 oérnek giris yuvasini (5.1) igeren 6rnek haznesine (5)
sahip olmaktadir. Bulus konusu iiriinde 6rnek giris yuvasindan (5.1) giren drnegin (R)
sabitlenmesini saglayan Ornek sabitleme yuvasini (5.2) iceren Ornek haznesi (5)
bulunmaktadir. Bulus konusu iiriin, sabitleme pim bosluguna (1.2) iligskilendirilmis
sabitleme pimini (5.3) iceren Ornek haznesinden (5) olusmaktadir (Sekil-1, Sekil-7,

Sekil-12, Sekil-14).

Bulus konusu iirlin, sabitleme pimine (5.3) iliskilendirilmis 6rnek (R) konumunun
ayarlanmasini saglayan konum ortalama yaymni (5.4) iceren érnek haznesine (5) sahip
olmaktadir. Bulus konusu iiriinde mikrometre (16) u¢ kismu iligkilendirilmis mikrometre
u¢ boslugunu (5.5) iceren érnek haznesi (5) bulunmaktadir. Bulus konusu {iriin, 20 ila
40 kat biliylitme saglayabilen, renk sapmasi (kromatik aberasyon), kiiresel sapma, koma
ve distorsiyon gibi sapmalar igermeyen objektif merceginden (6) olusmaktadir. Bulus
konusu {irtin, 10 ila 15 kat biiyiitme saglayabilen Ramsden tipi birinci okiiler mercegi
(7) ve ikinci okiiler mercegine (8) sahip olmaktadir. Bulus konusu {iriin, toplamda 200

ila 600 kat biiylitme saglayabilmektedir (Sekil-1, Sekil-4, Sekil-15).

Bulus konusu ydntem; cryptosporidiosis hastaligi tanisi ig¢in buzagilardan numune
alimmasi (101), alinan numunelerin 75 mm x 25 mm x 2 mm ebatlara sahip lam ilizerine
yaydirilmasi (102), lam iizerine yaydirilan numunelerin carbol fuchsin ile boyanmasi
(103), boyanan o6rnegin (R) kurutulmast (104), kurutulan 6rnegin (R) Ornek giris
yuvasindan (5.1) sokularak drnek sabitleme yuvasina (5.2) kadar itilmesi (105), serbest
haldeki sabitleme pimleri (5.3) iizerindeki konum ortalama yaylar1 (5.4) ile 6rnek (R)
konumunun sabitlenmesi (106), flas a¢ikligindan (4.1) flag 1513 girmesi (107), flas
1518min birinci ayna (9), ikinci ayna (10) ve {igiincii aynadan (11) yansiyarak flas 151k

silindir yolunu (4.3) takip etmesi sonucu dordiincii aynadan (12) yansiyarak ornege (R)

10



10

15

20

25

30

temas etmesi (108), flas 1518min temasi ile 6rnek (R) goriintiisiiniin dort adet objektif
mercekten (6) gecmesi (109), objektif merceklerden (6) gegen goriintiiniin sag silindirik
151k yolu (3.2) ve sol silindirik 151k yolunu (2.2) takip etmesi sonucu besinci ayna (13)
ve altinct aynadan (14) yansiyarak birinci okiiler merceginden (7) gegmesi (110), birinci
okiiler merceginden (7) gecen goriintiiniin yedinci aynadan (15) yansiyarak ikinci okiiler
merceginden (8) gecmesi (111), ikinci okiiler merceginden (8) gegen goriintiiniin sol
kamera agiklig1 (2.8) ve sag kamera agikligindan (3.8) gecerek cep telefonu kamerasi
tarafindan goriintiilenmesi (112), cep telefonu kamerasi tarafindan goriintiilenen 6rnek
(R) goriintisiiniin cep telefonu ekraninda cryptosporidium paryum ookistlerinin
kirmizi/pembe arka planda parlak sari/beyaz dairesel noktalar olarak goriintiilenerek
kullanic1 uzman tarafindan hastalik tanisinin konulmasi (113), elde edilen goriintiilerin
kontrol yazilimi ile sayisal olarak islenerek ookist sayimi yapilmasi ve sonuglarin
merkezi veri tabanma aktarilmasi (114), islem basamaklarini icermektedir (Sekil-4,

Sekil-5, Sekil-9, Sekil-11, Sekil-13, Sekil-15, Sekil-16, Sekil-17).

Bulus konusu yontemde &rnek haznesi (5) kapagi iizerindeki mikrometre u¢ bosluguna
(5.5) giren mikrometre (16) ucu hareket ettirilerek cep telefonu ekranina gelen goriintii
netlestirilmektedir (Sekil-1, Sekil-2, Sekil-15).

Bulusun Detayh Ac¢iklanmasi:

Bulus temel olarak; sistem kasasi1 (1), mikroskop haznesi sol parca (2), mikroskop
haznesi sag parga (3), flas 151k yolu (4), 6rnek haznesi (5), objektif mercegi (6), birinci
okiiler mercegi (7), ikinci okiiler mercegi (8), birinci ayna (9), ikinci ayna (10), tigiincii
ayna (11), dordiincli ayna (12), besinci ayna (13), altinci ayna (14), yedinci ayna (15),
mikrometre (16), alinmasi (101), yaydirilmasi (102), boyanmas: (103), kurutulmasi
(104), itilmesi (105), sabitlenmesi (106), girmesi (107), temas etmesi (108), gegmesi
(109), birinci okiiler merceginden gegmesi (110), ikinci okiiler merceginden gegmesi
(111), goriintillenmesi (112), konulmasi (113) ve aktarilmasi (114) olmaktadir (Sekil-1,
Sekil-2, Sekil-3, Sekil-4, Sekil-5, Sekil-16, Sekil-17).

11
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Bulus konusu iiriinde bulunan sistem kasasi (1); 6rnek boslugu (1.1), sabitleme pim
boslugu (1.2), mikrometre yuvasi (1.3) ve alt boslugu (1.4) igermektedir. Bulus konusu
iirlinde birbirinin simetrigi olan mikroskop haznesi sol par¢a (2) ve mikroskop haznesi
sag parc¢a (3) bulunmaktadir. Mikroskop haznesi sol parga (2); sol objektif boslugu
(2.1), sol silindirik 151k yolu (2.2), sol st okiiler mercek boslugu (2.3), sol alt okiiler
mercek boslugu (2.4), sol ayna boslugu (2.5), sol baglanti boslugu (2.6), montaj girintisi
(2.7) ve sol kamera agikligini (2.8) igermektedir. Mikroskop haznesi sag parca (3) ise;
sag objektif boslugu (3.1), sag silindirik 151k yolu (3.2), sag iist okiiler mercek boslugu
(3.3), sag alt okiiler mercek boslugu (3.4), sag ayna boslugu (3.5), sag baglanti boslugu
(3.6), montaj ¢ikintis1 (3.7) ve sag kamera agikligini (3.8) igermektedir (Sekil-2, Sekil-7,
Sekil-8, Sekil-10).

Bulus konusu iirtinde bulunan flas 151k yolu haznesi (4); flas acikligi (4.1), ayna yuvasi
(4.2), flas 151k silindir yolu (4.3) ve montaj raymi (4.4) icermektedir. Bulus konusu
iiriinde 6rnek haznesi (5) bulunmaktadir. Ornek haznesi (5); 6rmek giris yuvasi (5.1),
Ornek sabitleme yuvasi (5.2), sabitleme pimi (5.3), konum ortalama yayr (5.4) ve
mikrometre ug boslugunu (5.5) igermektedir (Sekil-1, Sekil-12, Sekil-15).

Mikroskop haznesi sag parga (3) ve mikroskop haznesi sol parga (2) birbirine simetrik
olacak sekilde montaj girintisi (2.7) ve montaj cikintisindan (3.7) birbirine
iliskilendirilmistir. Birbirine sol baglant1 boslugu (2.6) ve sag baglant1 bosluguna (3.6)
iliskilendirilen baglant1 elemani (B) ile sabitlenen mikroskop haznesi sag parga (3) ve
mikroskop haznesi sol par¢a (3) lizerine sistem kasas1 (1) giydirilmektedir. Bulus
konusu {irlinde sistem kasast (1) {izerinde bulunan &rnek bosluguna (1.1)
konumlandirilan 6rnek haznesi (5), sabitleme pim bosluguna (1.2) iliskilendirilmistir.
Mikrometre yuvasina (1.3), mikrometre (16) iliskilendirilmistir. Sistem kasasi (1)
lizerinde bulunan alt bosluga (1.4) ise flas 151k yolu haznesi (4), montaj ray1 (4.4)
kismindan iliskilendirilerek konumlandirilmistir (Sekil-3, Sekil-7, Sekil-9, Sekil-10,
Sekil-12).

Bulus konusu iiriinde bulunan birinci okiiler mercegi (7), sol tist okiiler mercek boslugu

(2.3) ve sag ust okiiler mercek bosluguna (3.3) konumlandirilmistir. Bulus konusu
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iirlinde bulunan ikinci okiiler mercegi (8), sol alt okiiler mercek boslugu (2.4) ve sag alt
okiiler mercek bosluguna (3.4) konumlandirilmigtir. Bulus konusu iiriinde bulunan flag
151k yolu haznesi (4) lizerinde bulunan ayna yuvalarma (4.2); birinci ayna (9), ikinci
ayna (10), tiglincii ayna (11) ve dordiincii ayna (12) konumlandirilmistir. Bulus konusu
iiriinde sol ayna boslugu (2.5) ve sag ayna bosluguna (2.6); besinci ayna (13), altinci
ayna (14) ve yedinci ayna (15) konumlandirilmistir. Bulus konusu iiriinde objektif
mercekleri (6); sol objektif boslugu (2.1) ve sag objektif bosluguna (3.1)
konumlandirilmistir (Sekil-4, Sekil-5, Sekil-9, Sekil-10, Sekil-12).

Bulus konusu {irtinde 6rnek giris yuvasindan (5.1) giren 6rnek (R), ornek sabitleme
yuvasina (5.2) sabitlenmektedir. Ornek (R), sabitleme pimi (5.3) iizerinde bulunan
konum ortalama yayr (5.4) ile objektif merceklerine (6) yakmlastirilip
uzaklastirilabilmektedir. Bu islem, mikrometrenin (16) mikrometre u¢ bosluguna (5.5)
baskisi ile yapilmaktadir (Sekil-1, Sekil-2, Sekil-4, Sekil-15).

Bulug konusu {riiniin ¢alismast su sekildedir; 6mek giris yuvasindan (5.1), dérnek (R)
sokularak ornek sabitleme yuvasma (5.2) sabitlenmektedir. Flag agikhigindan (4.1) giren
flas 15181 birinci aynadan (9) yansiyarak ikinci aynaya (10) ulasmaktadir. Ikinci aynaya
(10) gelen flas 15181 buradan da yanstyarak iigiincii aynaya (11) ulasmaktadir. Ugiincii
aynadan (11) yansiyan flas 15181, flag 151k silindir yolunu (4.3) takip ederek dordiincii
aynaya (12) ulagmaktadir. Dordiincii aynaya (12) ulasan flas 1s1g1 buradan yansiyarak
ornege (R) temas etmektedir. Ornege (R) temas eden flas 151k, 6rnek (R) goriintiisiiniin
objektif merceklerine (6) ulasmasmi saglamaktadir. Objektif merceklerine (6) ulasan
goriintii objektif merceklerinden (6) gegip besinci ayna (13) ve altinci aynadan (14)
yansiyarak sol silindirik 151k yolu (2.2) ve sag silindirik 151k yolunu (3.2) takip
etmektedir. Sol silindirik 151k yolu (2.2) ve sag silindirik 151k yolunu (3.2) takip eden
goriintii birinci okiiler merceginden (7) gecerek yedinci aynaya (15) ulasmaktadir.
Yedinci aynaya (15) ulasan goriintii buradan yansiyarak ikinci okiiler merceginden (8)
gecmektedir. Tkinci okiiler merceginden (8) gegen gériintii; sol kamera acikligi (2.8) ve
sag kamera ac¢ikligindan (3.8) gecerek cep telefonu kamerasina ulagarak cep telefonu

ekraninda goriintiilenmektedir. Ornegin (R) konumu mikrometre (16) yardmm ile
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degistirilerek drnek (R) goriintiisiiniin netligi ayarlanmaktadir (Sekil-4, Sekil-5, Sekil-9,
Sekil-11, Sekil-12, Sekil-15).

Bulus konusu ydntemde; cryptosporidiosis hastalig1 tanisi i¢in buzagilardan numune
almmaktadir (101). Buzagilardan alinan numuneler 75 mm x 25 mm x 2 mm ebatlara
sahip lam {izerine yaydirilmaktadir (102). Lam iizerine yaydirilan numuneler carbol
fuchsin ile boyanmaktadir (103). Boyanan 6rnek (R) uygun kosullarda kurutulmaktadir
(104). Kurutulan 6rnek (R), 6rnek giris yuvasindan (5.1) sokularak 6rnek sabitleme
yuvasma (5.2) kadar itilmektedir (105). Serbest haldeki sabitleme pimleri (5.3)
iizerindeki konum ortalama yaylari (5.4) ile 6rnek (R) konumu sabitlenmektedir (106).
Flas ac¢ikligindan (4.1) flas 15181 girmektedir (107). Flas 1s1g1nin birinci ayna (9), ikinci
ayna (10) ve li¢lincli aynadan (11) yansiyarak flas 151k silindir yolunu (4.3) takip etmesi
sonucu dordiincli aynadan (12) yansiyarak ornege (R) temas etmektedir (108). Flas
15181n1n temasi ile 6rnek (R) goriintiisiiniin dort adet objektif mercekten (6) gegmektedir
(109). Objektif merceklerinden (6) gegen goriintiiniin sag silindirik 151k yolu (3.2) ve sol
silindirik 151k yolunu (2.2) takip etmesi sonucu besinci ayna (13) ve altinct aynadan (14)
yansiyarak birinci okiiler merceginden (7) geg¢mektedir (110). Birinci okiiler
merceginden (7) gegen gdriintiiniin yedinci aynadan (15) yansiyarak ikinci okiiler
merceginden (8) gegmektedir (111). Ikinci okiiler merceginden (8) gegen goriintiiniin
sol kamera agikligi (2.8) ve sag kamera agikligindan (3.8) gegerek cep telefonu
kameras: tarafindan goriintiilenmektedir (112). Cep telefonu kamerasi tarafindan
goriintiilenen 6rnek (R) goriintiisiiniin cep telefonu ekraninda cryptosporidium paryum
ookistlerinin kirmizi/pembe ve arka planda parlak sari/beyaz dairesel noktalar olarak
goriintiilenerek kullanici uzman tarafindan hastalik tanist konulmaktadir (113). Elde
edilen goriintiilerin kontrol yazilimi ile sayisal olarak islenerek ookist sayimi
yapilmakta ve sonuglar merkezi veri tabanma aktarilmaktadir (114) (Sekil-4, Sekil-5,
Sekil-9, Sekil-11, Sekil-13, Sekil-15, Sekil-16, Sekil-17).
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cryptosporidiosis hastaligi tanis1 i¢in buzagilardan numune

alinmasi,

(5

alinan numunelerin 75 mm x 25 mm x 2 mm ebatlara

sahip lam iizerine yaydirilmasi,

(5

lam tlizerine yaydirilan numunelerin carbol fuchsin ile

boyanmasi,

(3

boyanan 6rnegin (R) kurutulmasi,

(3

kurutulan 6rnegin (R) 6rnek giris yuvasindan (5.1)

sokularak 6rnek sabitleme yuvasina (5.2) kadar itilmesi,

-

serbest haldeki sabitleme pimleri (5.3) {izerindeki konum

ortalama yaylari (5.4) ile 6rnek (R) konumunun sabitlenmesi,

(7

flas acikligindan (4.1) flas 151811 girmesi,

(1

flag 151g1n1n birinci ayna (9), ikinci ayna (10) ve liglincli aynadan
(11) yansiyarak flas 151k silindir yolunu (4.3) takip etmesi sonucu

dordiincii aynadan (12) yansiyarak ornege (R) temas etmesi,

oo o6

SEKIiL-16



-

flas 15181n1n temasi ile 6rnek (R) goriintiisiiniin dort adet

objektif mercekten (6) gecmesi,

(—

objektif merceklerden (6) gegen goriintiiniin sag silindirik
151k yolu (3.2) ve sol silindirik 151k yolunu (2.2) takip
etmesi sonucu besinci ayna (13) ve altinci aynadan (14)

yansiyarak birinci okiiler merceginden (7) ge¢cmesi,

-

birinci okiiler merceginden (7) gecen goriintiiniin yedinci
aynadan (15) yansiyarak ikinci okiiler merceginden (8)

gecmesi,

(—

ikinci okiiler merceginden (8) gecen goriintiiniin sol kamera
agikligi (2.8) ve sag kamera agikhifindan (3.8) gegerek cep
telefonu kamerasi tarafindan goriintiilenmest,

(1

cep telefonu kamerasi tarafindan goriintiilenen drnek (R)
goruntiistiniin cep telefonu ekraninda cryptosporidium
paryum ookistlerinin kirmizi/pembe arka planda parlak

sar/beyaz dairesel noktalar olarak goriintiilenerek

kullanici uzman tarafindan hastalik tanisinin konulmasi,

oo e © 6

g

elde edilen goriintiilerin kontrol yazilimi ile sayisal olarak
islenerek ookist sayimi yapilmasi ve sonuglarm merkezi
veri tabanina aktarilmasi, islem basamaklarini

icermektedir.
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