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OZET

IKi KADEMEL i MIKROMETRIK DOGRUSAL SANO

Bulus, mikrometrik hassasiyetle ve dogrusal olarak hareket ve hizalama gerektiren tim alanlarda
tasinabilir 1s1k mikroskoplarinda, floresan mikroskoplarda, optik ve fotonik sistemlerde kullaniimak
Uzere gelistiriimis, ana yaply! olusturan ve tim unsurlari barindiran gévde (100) ihtiva eden iki
kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; dogrusal hareketin nesneye aktarilmasi icin
govdenin (100) yan kismina irtibatlandiriimis platform (300); gévdenin (100) karsilikh iki yizeyinde
konumlandiriimis, kaba ayar yapmak icin cevrilen kaba ayar digmesi (400); kaba ayar digmesinin
(400) Uzerinde konumlandirilmig, ince ayar yapmak icin ¢evrilen ince ayar digmesi (500); donme
hareketinin kullanicidan asansdr mekanizmasina (700) aktarilmasi igin ince ve kaba ayar disli
mekanizmasi (600); dénme hareketinin dogrusal harekete donustirilmesinde kullanilan bilesenleri
iceren asanstr mekanizmasi (700); dogrusal hareketin dis dinyaya aktariimasinda kullanilan

bilesenleri iceren platform hareket mekanizmasi (800) icermesidir.
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ISTEMLER

Mikrometrik hassasiyetle ve dogrusal olarak hareket ve hizalama gerektiren tim alanlarda

tasinabilir 1si1k mikroskoplarinda, floresan mikroskoplarda, optik ve fotonik sistemlerde

kullaniimak Gzere gelistirilmis, ana yapiy! olusturan ve tim unsurlari barindiran gévde (100)

ihtiva eden iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi;

- dogrusal hareketin nesneye aktarilmasi icin godvdenin (100) yan kismina
irtibatlandiriimis platform (300);

- go6vdenin (100) karsilikli iki yizeyinde konumlandiriimis, kaba ayar yapmak igin ¢evrilen
kaba ayar dugmesi (400);

- kaba ayar digmesinin (400) Uzerinde konumlandiriimig, ince ayar yapmak i¢in ¢evrilen
ince ayar diugmesi (500);

- donme hareketinin kullanicidan asansér mekanizmasina (700) aktarilmasi igin ince ve
kaba ayar disli mekanizmasi (600);

- donme hareketinin dogrusal harekete donustirilmesinde kullanilan bilesenleri iceren
asansor mekanizmasi (700);

- dogrusal hareketin dis dinyaya aktarilmasinda kullanilan bilesenleri iceren platform
hareket mekanizmasi (800) icermesidir.

Istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; govdenin (100) 6n

kismindaki platform baglantisi acikligl ve kilavuzu (110) olarak adlandirilan iki adet paralel

yariktan gecerek i¢c bilesenlere baglanan, platformun (300) gbvdeye (100) irtibatlanan

ylzeyinde konumlandiriimis platform hareket mekanizmasina baglanti cikintisi (320)

icermesidir.

istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; platformun (300)

st yluzeyinde konumlandinimis dis baglanti ¢ikintisi (310) icermesidir.

istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; dogrusal olarak

hareket ettirilmek istenilen harici nesnelerin sabitlenmesi icin platformun (300) Ust

ylzeyinde konumlandiriimis dis baglanti vida disi (330) icermesidir.

Istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; dis baglant vida

disi (330) ile govde (100) arasindaki baglantinin saglanmasi i¢in platformun (300) govdeye

irtibatlanan yiizeyinde konumlandiriimig platform hareket mekanizmasina baglant! vida disi

(340) icermesidir.

Istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; kaba ayar digli

baglantt milinin (420) orta kisminda konumlandirilmis ince ayar mili yuvasi (440)

icermesidir.

Istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, ozelligi; ince ayar

dugmesinin (500) arka kisminda konumlandiriimig ince ayar topuzu (510) icermesidir.
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. Istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, ozelligi; ince ayar

dugmesinin (500) 6n kisminda konumlandiriimis topuz sabitleme vidasi girisi (520)
icermesidir.

istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, ozelligi; ince ayar
dugmesinin (500) orta kisminda konumlandiriimis ince ayar mili yuvasi (530) icermesidir.
istem 9'a uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; ayar mili
yuvasinin (530) cevresi Gizerinde konumlandiriimis mil sabitleme duzIligu (540) icermesidir.
istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, ozelligi; orta kisminda
konumlandiriimis ince ayar solucan (worm) dislisi (631), ince ayar solucan (worm) diglisinin
(631) her iki yanindan yatay eksende disa dogru uzanan ince ayar mili ve duzlugu (632),
ince ayar mili ve dizliginin (632) u¢c kisminda konumlandirilmis ince ayar topuzunu
sabitleme vida disinden (633) olusan ince ayar solucan safti (630) icermesidir.

Istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, ozelligi; orta kisminda
kaba ayar solucan (worm) diglisi (641), kaba ayar solucan (worm) diglisinin (641) her iki
yanindan yatay eksende disa dogru uzanan kaba ayar mili (642), kaba ayar mili (642) ile
kaba ayar solucan (worm) dislisinin (641) birlestigi kisimda konumlandiriimis hareket iletim
dislisi sinir ¢cikintisindan (643) olusan kaba ayar solucan safti (640) icermesidir.

Istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; dis kisminda
konumlandiriimis disli (621), diglinin (621) i¢c kismina irtibath mil sabitleme vidasi disi (623),
mil sabitleme vidasi disinin (623) bosta kalan u¢ kisminda konumlandiriimis mil girisi (622),
hareket iletim diglisinin (620) orta kisminda konumlandiriimig mil yatagindan (624) olusan
hareket iletim dislisi (620) icermesidir.

istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, ozelligi; birbirine irtibatli
yan destegin dusey kismi (611) ve govde ile baglanti girintisi (613), yan destegin dusey
kismi (611) Uzerinde konumlandiriimis kaba ayar mili destek yatadi (614), gbvde ile
baglanti girintisi (613) Uzerinde konumlandiriimis ince ayar mili destek yatag! (615), yan
destegin dusey kismi (611) ile dik acl yapacak sekilde konumlandiriimis yan destek tabani
(612), yan destek tabani (612) lzerinde taban baglantisi icin konumlandiriimis vida disi
(616) ve taban baglantisi icin vida disinin (616) yan kisminda konumlandiriimis taban
baglantisi ve hizalama icin acgikliktan (617) olusan digli yan destegi (610) icermesidir.

Istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; ust kisminda
konumlandiriimis kaba ayar rayi (761), kaba ayar rayinin (761) arka kismina irtibath ince
ayar mili yatagi (762), kaba ayar rayi (761) ile ince ayar mili yatagi (762) arasinda
konumlandiriimis gévde tavanina baglanti yatagi (764) ve kaba ayar rayinin (761) ust
kisminda konumlandiriimis solucan tekerlegi mili ve kilitteme dizliginden (763) olusan

kaba ayar ray1 ve mili (760) icermesidir.
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Istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; dis kisminda
konumlandiriimis tekerlek solucan girintisi (751), tekerlek solucan girintisinin (751) ic
cevresinde konumlandiriimis alt ayra¢c baglanti girintisi (752), alt ayrac¢ baglanti girintisinin
(752) ic cevresinde konumlandinimis Ust ayra¢ baglanti girintisi (753) ve merkezinde
konumlandiriimis kaba/ince ayar mili kilittleme duzliginden (754) olusan solucan tekerlegi
(750) icermesidir.

istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; ayni eksen
Uzerinde karsilikll konumlandiriimis asansor destek mili yatagl (741), asansor destek mili
yatagl (741) arasinda konumlandiriimis kaba ayar mili yatagi (742) ve asansor destek mili
yatagl (741) Uzerinde konumlandiriimis solucan tekerled@i baglanti cikintisindan (743)
olusan solucan tekerlegi ayraci (740) icermesidir.

Istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; st kisimda
konumlandiriimis ince ayar ray1 (731), ince ayar rayinin (731) arkasina irtibath solucan
tekerledi kilitteme duzIigu (734), ince ayar rayinin (731) merkezinde konumlandiriimis ince
ayar bilyesi yatagi (733) ve solucan tekerlegi kilitteme dazliginin (734) i¢c kisminda
bulunan kaba ayar mili yatagindan (732) olusan ince ayar ray1 ve mili (730) icermesidir.
Istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, dzelligi; yanlardaki kulak
seklindeki ¢ikintilara acilan daha derin silindirik girintiler olan asansor destek mili hizalama
girintisi (170) tarafindan sabitlenen asansor destek milleri (720) icermesidir.

istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; tabanin (200) orta
kisminda konumlandiriimis silindirik aciklik formunda ince ayar bilyesi (710) icermesidir.
istem 1'e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; Ust yuzeyinde
konumlandiriimis platform hareket mekanizmasi destek mili yatadi (821), arka kisminda
konumlandiriimis platform baglantisi vida yatagi (822) ve platform hareket mekanizmasi
destek mili yataklarl (821) arasinda konumlandiriimis kaba ayar bilyesi yatagindan (823)
olusan platform baglanti parcasi (820) icermesidir.

istem 1’e uygun iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) olup, 6zelligi; platform destek
mili hizalama girintisi (160) tarafindan sabitlenen platform hareket mekanizmasi destek

milleri (810) icermesidir.
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IKi KADEMEL i MIKROMETRIK DOGRUSAL SANO

Teknik Alan

Bulus, mikrometrik hassasiyetle ve dogrusal olarak hareket ve hizalama gerektiren tim alanlarda
tasinabilir 1s1k mikroskoplarinda, floresan mikroskoplarda, optik ve fotonik sistemlerde kullaniimak

Uzere gelistirilmis iki kademeli mikrometrik dogrusal sano ile ilgilidir.

Tekni gin Bilinen Durumu

Mikrometrik dogrusal sano, bir milimetrenin altindaki dl¢ciimlerde ve ince ayarlamalarda kullanilan
bir 6lcim cihazidir. Genellikle talasli imalat ve metroloji alanlarinda kullanilan bu cihaz,
milimetrenin binde biri veya daha ki¢tik dlctiimleri hassas bir sekilde yapabilmek igin tasarlanmistir.
Mikrometrik dogrusal sano, o6lcim cihazlari arasinda en hassas ve dogru Olcim yapabilen

cihazlardan biridir. Bu nedenle, ¢esitli endistriyel uygulamalarda siklikla tercih edilmektedir.

Gunumuzde kullaniimakta olan mevcut dogrusal sanolar genel olarak bir sabit ve bir hareketli
parca icermektedirler. Dogrusal hareket, iki parca arasindaki celik bilyelerle desteklenmis ya da
kirlangi¢c kuyrugu (dovetail) seklinde kenetlenmis ray mekanizmasi ile saglanir. Hareketli parcanin
yer degistirmesi, sabit parcaya monte edilmis bir mikrometre basldi vasitasiyla dogrusal olarak
hassas bicimde kontrol edilir. Bu yontemle, farkli uygulamalar icin 1 mm ile yaklasik 25 mm
arasinda konumlandirma imkani sunan dogrusal sanolar mevcuttur. Mikrometre bagsliginin
calismasi temel olarak bir vida vasitasi ile donme hareketinin dogrusal harekete cevrilmesine
dayalidir. Ayrica, daha hassas konumlandirma gerektiren islemler icin hareketli parca 6telemesi
piezoelektrik aktiator ile de saglanabilmektedir. Ancak, piezo aktlator ile 20 mikrometre gibi kisa
mesafelerde hassas kontrol saglanabilmektedir. Daha disik hassasiyetle daha hizl

konumlandirma gerektiren uygulamalarda pinyon-kremayer dislileri de kullaniimaktadir.

Bahsedilen dogrusal sanolar tek bir mikrometre basligi icerdiklerinden farkh hassasiyetlerde ince
ve kaba ayar yapilamamaktadir. Bazi sistemler kisa mesafede ince ayar olanagi sunan diferansiyel
mikrometre basliklarn kullanmaktadir. Ayrica, bazi sistemlerde mikrometre bashgi ve piezoelektrik
akttiator bir arada kullanilarak ince ayar gereksinimi karsilansa da piezoelektrik aktiiatoriin kontrolu
icin elektronik kontrol devresi ve gi¢ kaynadi gibi ek bilesenler gerekmektedir. Hem diferansiyel
mikrometre baslklart hem de elektronik kontrollli piezoelektrik akttatorler yiksek maliyetlidir.

Dolayisiyla, hareket mekanizmasi dogrusal sanolarin maliyetini artiran baglica unsurdur. Ek olarak,
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mikrometre basliklari sistemde dnemli bir hacim kaplamaktadir. Mikroskoplarda gorintl odaklama
ve fiber optik kablolari birbirine hizalama gibi hassasiyet gerektiren uygulamalarda ince ayarin

pratik ve distk maliyetli bir sekilde yapilamamasi 6nemli bir eksikliktir.

Mevcut sistemlerde en dnemli sorunlardan biri de mikrometre basliginin saat yoninde ya da tersi
yonde cevrilerek ileri ya da geri 6teleme saglanmissa hareketli parcanin ilk konumuna getirilmesi
icin mikrometre bashginin zit yéonde ayni miktarda cevrilmesi gerekliligidir. Bu durum 6zellikle
hareketli parca 6teleme limitine yakin konumlandiriimissa énemli bir sorundur. Bu teknik problemin
giderilmesi icin sonsuz turlu vidalar gibi bilesenlere gereksinim vardir. Ayrica, belirli bir konuma
ayarlandiginda manuel ittirme gibi dis etkilerle konumun degismemesi icin mikrometre
basliklarinda ek kilitleme mekanizmalarina gerek duyulmaktadir. Bunu engellemek icin yay

kullanilsa da istenmeyen 6telenmenin dniine gecmede yeterli olamamaktadir.

Sonug¢ olarak mevcut teknikte var olan dezavantajlar ortadan kaldiran iki kademeli mikrometrik
dogrusal sanoya olan gereksinimin varligi ve mevcut ¢cdzimlerin yetersizligi ilgili teknik alanda bir

gelistirme yapmay1 zorunlu kilmistir.

Bulu sun Kisa Acgiklamasi

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tim dezavantajlari ortadan kaldiran
ve ilave bazi avantajlar getiren mikrometrik hassasiyetle ve dogrusal olarak hareket ve hizalama
gerektiren tim alanlarda tasinabilir 1sik mikroskoplarinda, floresan mikroskoplarda, optik ve fotonik

sistemlerde kullaniimak tzere gelistiriimis iki kademeli mikrometrik dogrusal sano ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumundan yola ¢ikarak bulusun amaci, gelistirilen dogrusal sanoda, bagimsiz
hareket edebilen ve yatay eksene gore farkl egimlerle olusturulmus duzlemsel ylzeylerinin
ceperlerinde izdistmleri cembersel olan ¢ikintilara sahip kaba ve ince ayar rayini dondirmede
kullanilan iki kademede solucan (worm) digli sistemleri sayesinde dairesel hareketin dogrusal

harekete donustirilerek kaba ve ince ayar olanaginin saglanmasidir.

Bulusun amaci, kaba ayar solucan (worm) digli sisteminin 10:1 donistiirme oranina sahipken, ince
ayar sisteminin iki kat hassasiyete (20:1 donistirme oranina) sahip olmasi sayesinde kaba ayarda

3.2 mm ve ince ayarda 1.1 mm olmak Uzere toplam 4.3 mm dogrusal hareketin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, kaba ayar digmesinin 5 tam tur, ince ayar digmesinin de 10 tam tur
dondugunde ilgili kademe igcin maksimum dogrusal 6telemenin (sirasiyla 3.2 mm ve 1.1 mm)

saglanmasidir.
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Bulusun diger bir amaci, ince ayar hassasiyetinin solucan digli dontstirme oraninin yiksek olmasi
ve ince ayar ray egiminin disik olmasi sayesinde kaba ayar hassasiyetinin yaklasik 6 katina

cikarilmasinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, ray tasarimlarinin solucan diglisi mekanizmasinin sonsuz déngu yapisi ile
bir arada kullaniimasi sayesinde yalnizca bir yénde (saat ybninde ya da zit yonde) ayar
dugmelerinin cevrilmesi ile hem ileri hem de geri hareket olanaginin kazandiriimasinin

saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, ince ve kaba ayar raylan baslangic konumunda iken yarim tur (180
derece) cevrildiklerinde platformun ileri yonde hareket ederken, ikinci yarim turda ise geri yonde
hareket etmesi sayesinde ayar digmelerini tek yonde cevirme ile istenilen konumlandirmaya

ulasilmasinin garanti edilmesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, bir déngide hedef konumum kagirilmasi durumunda, ayar digmesini geri

cevirmek yerine, harekete ayni yonde devam edilerek hedef konuma ulasilabilmesinin.

Bulusun diger bir amaci, iki kademeli mikrometrik dogrusal sanonun tasarimi sayesinde ayar

dugmelerinin iki yonli cevrimine olanak verilmesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, solucan diglilerinin dogalari geregi tek yonde yiklenebilmesi ve solucan
dislisinin dondurtlmesi ile ilgili ayar digmesine bagl saftinin dondurilememesi sayesinde dogal bir

kilittenme mekanizmasinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, solucan dislilerinin ayar raylari dondurilmeden veya dis miudahale ile
dondurilememesi sayesinde platformun itlerek negatif ydnde hareket ettiriimesinin

engellenmesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, kullanilan yiksek yay sabitine sabit yaylar sayesinde pozitif yénde

kilitlemenin gerceklestiriimesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, yaylarin geri ¢cagirici kuvvetleri sayesinde yer ¢cekimi, manuel ¢cekme gibi
nedenlerle pozitif yonde oOtelenen platformun, kuvvet ortadan kalktiginda ayarlandigi konumuna

dondurdlmesinin saglanmasidir.
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Bulusun diger bir amaci, solucan diglilerin tork kazanci saglamasi ve yaylar sayesinde ayar

dugmelerinin dondudrilmesinde zorlugun énline gecilmesinin saglanmasidir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve bu sekillere
atiflar yapiimak suretiyle yazilan detayli aciklama sayesinde daha net olarak anlasilacaktir, bu
nedenle degerlendirmenin de bu sekillerin ve detayli aciklamalarin g6z 6ntine alinarak yapilmasi

gerekmektedir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde anlasilabilmesi

icin asagida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendirilmesi gerekir.

Sekil-1a; iki kademeli dogrusal sanonun maksimum yikseklikteyken sematik genel goranimudur,
Sekil-1b; iki kademeli dogrusal sanonun minimum ytkseklikteyken sematik genel gérinimuddr,
Sekil-1c; iki kademeli dogrusal sanonun 6nden sematik genel gérintmuddar,

Sekil-1d; iki kademeli dogrusal sanonun yandan sematik genel gérinumuddr,
Sekil-1e; iki kademeli dogrusal sanonun Ustten sematik genel gérinumuddr,

Sekil-1f; iki kademeli dogrusal sanonun alttan sematik genel gériunimudur,

Sekil-2; iki kademeli dogrusal sanonun demonte halinin sematik genel goérintmuduir,
Sekil-3a; gévdenin demonte halinin 6nden sematik genel gérinimudur,

Sekil-3b; gévdenin demonte halinin arkadan sematik genel gérinimuadar,

Sekil-3c; gbvdenin demonte halinin alttan sematik genel gérinimuadar,

Sekil-3d; gévdenin demonte halinin sematik genel gérinumudur,

Sekil-4a; tabanin demonte halinin 6nden sematik genel gérinimudur,

Sekil-4b; tabanin demonte halinin arkadan sematik genel gérinimuddr,

Sekil-4c¢; tabanin demonte halinin Ustten sematik genel gérianimuadar,

Sekil-4d; tabanin demonte halinin alttan sematik genel géranamaddr,

Sekil-5a; platformun demonte halinin yandan sematik genel gorinimudur,

Sekil-5b; platformun demonte halinin dnden sematik genel gérinimudar,

Sekil-5¢; platformun demonte halinin arkadan sematik genel gériunimudur,

Sekil-6a; kaba ayar dugmesinin demonte halinin sematik genel gérinimuddr,
Sekil-6b; kaba ayar diigmesinin demonte halinin kesitinin sematik genel gériunimudur,
Sekil-6¢; kaba ayar digmesinin demonte halinin énden sematik genel gérinimaddir,
Sekil-6d; kaba ayar dugmesinin demonte halinin yandan sematik genel gériinimadyir,
Sekil-7a; ince ayar digmesinin demonte halinin sematik genel gérinimadur,

Sekil-7b; ince ayar digmesinin demonte halinin énden sematik genel gérinimuddr,
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Sekil-7c; ince ayar digmesinin demonte halinin arkadan sematik genel gérinimudar,

Sekil-8a; ince ayar solucani saftinin demonte halinin sematik genel gérinimaddr,

Sekil-8b; ince ayar solucani saftinin demonte halinin yandan sematik genel gérinimudar,

Sekil-9a; kaba ayar solucani saftinin demonte halinin sematik genel goériinimuddr,

Sekil-9b; kaba ayar solucani saftinin demonte halinin yandan sematik genel gérinamaddr,
Sekil-10a; hareket iletim dislisinin demonte halinin sematik genel gérinimudur,

Sekil-10b; hareket iletim dislisinin demonte halinin 6nden sematik genel gériinimudur,

Sekil-10c; hareket iletim diglisinin demonte halinin yandan sematik genel gérianimudar,

Sekil-11a; disli yan desteginin demonte halinin sematik genel gorinimuduir,

Sekil-11b; disli yan desteginin demonte halinin yandan sematik genel gérinamaddr,

Sekil-11c; disli yan desteginin demonte halinin alttan sematik genel gérintmudar,

Sekil-12a; kaba ayar ray1 ve milinin demonte halinin sematik genel gérinimudur,

Sekil-12b; kaba ayar ray1 ve milinin demonte halinin yandan sematik genel gérinimudar,
Sekil-13a; solucan tekerleginin demonte halinin sematik genel gérintmuddar,

Sekil-13b; solucan tekerleginin demonte halinin alttan sematik genel gérinimadir,

Sekil-14a; asansor destek mili yataginin demonte halinin sematik genel gérinimudur,

Sekil-14b; kaba ayar mili yataginin demonte halinin sematik genel goériunimudur,

Sekil-14c; solucan tekerlegi baglanti ¢ikintisinin demonte halinin sematik genel gériinimuddr,
Sekil-15a; ince ayar rayi ve milinin demonte halinin sematik genel gérinimuddr,

Sekil-15b; ince ayar rayi ve milinin demonte halinin alttan sematik genel gérinimudur,

Sekil-16a; platform baglanti parcasinin demonte halinin sematik genel gériunimuadar,

Sekil-16b; platform baglanti parcasinin demonte halinin dnden sematik genel gérinimudar,
Sekil-16¢; platform baglanti parcasinin demonte halinin Ustten sematik genel gérinamaddar,
Sekil-16d; platform baglanti parcasinin demonte halinin alttan sematik genel gérinimudyir,
Sekil-17a; iki kademeli dogrusal sanonun i¢ bilesenlerinin monte halinin sematik genel
goranamaddr,

Sekil-17b; iki kademeli dogrusal sanonun i¢ bilesenlerinin monte halinin yandan sematik genel
gOranamaddr,

Sekil-18a; ince ve kaba ayar disli mekanizmasinda kaba ayar digmesinin monte halinin sematik
genel gorinimuddr,

Sekil-18b; ince ve kaba ayar digli mekanizmasinda ince ayar solucan saftinin monte halinin
sematik genel gorinimuddr,

Sekil-19a; ince ayar bilyesinin ve asansor destek millerinin montaj seklinin sematik genel
gOranamaddr,

Sekil-19b; ince ayar rayi ve milinin montaj seklinin sematik genel gériunimudur,

Sekil-19c¢; ince ayar solucan tekerleginin montaj seklinin sematik genel gérinimadyir,
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Sekil-19d; solucan tekerledi ayraclarinin ve kaba ayar solucan tekerleginin montaj seklinin sematik

genel gérinimuddr,

Sekil-19e; Ust ayracin montaj seklinin sematik genel gérinimuddr,

Sekil-19f; kaba ayar rayl ve mili ile asansor destek yayinin montaj seklinin sematik genel

gOranamaddr,

Sekil-20; taban Uzerinde platform hareket mekanizmasinin monte halinin sematik genel

goranamadar.

Referans Numaralari

A. iki kademeli mikrometrik dogrusal sano

100.
110.
120.
130.
140.
150.
160.
170.
180.
200.
210.
220.
230.
240.
250.
260.
270.
280.
300.
310.
320.
330.
340.
400.
410.
420.

Govde

Platform baglantisi aciklidi ve kilavuzu

Digli yan destegdi aciklig

Taban baglanti girintisi

Dis baglanti icin vida disi

Taban baglantisi vida diglisi

Platform destek mili hizalama girintisi

Asansor destek mili hizalama girintisi

Kaba ayar mili hizalama ¢ikintisi

Taban

Govdeye baglanti ¢ikintisi

Disli yan destegdi hizalama ve baglanti cikintisi
ince ayar mili hizalama ve baglanti ¢ikintisi
Asansor destek mili baglantisi icin vida digi
Platform hareket mekanizmasi destek mili baglantisi icin vida disi
ince ayar rayi hizalama yayi

Vida girisi

Vida bas! yatagi

Platform

Dis baglanti ¢ikintisi

Platform hareket mekanizmasina baglanti ¢ikintisi
Dis baglanti vida disi

Platform hareket mekanizmasina baglanti vida digi
Kaba ayar digmesi

Kaba ayar topuzu

Kaba ayar digli baglanti mili
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430.
440.
500.
510.
520.
530.
540.
600.
610.
611.
612.
613.
614.
615.
616.
617.
620.
621.
622.
623.
624.
630.
631.
632.
633.
640.
641.
642.
643.
700.
710.
720.
730.
731.
732.
733.
734.

Ince ayar mili girigi

ince ayar mili yuvasi

ince ayar diigmesi

ince ayar topuzu

Topuz sabitleme vidasi girisi

ince ayar mili yuvasi

Mil sabitleme duzlugu

ince ve kaba ayar disli mekanizmasi
Digli yan destegi

Yan destegin dusey kismi

Yan destek tabani

Govde ile baglanti girintisi

Kaba ayar mili destek yatagi

Ince ayar mili destek yatag!
Taban baglantisi i¢in vida digi
Taban baglantisi ve hizalama icin aciklik
Hareket iletim dislisi

Disli

Mil girigi

Mil sabitleme vidasi disi

Mil yatagi

ince ayar solucan saft

ince ayar solucan diglisi

ince ayar mili ve diizlugi

ince ayar topuzunu sabitleme vida disi
Kaba ayar solucan saft

Kaba ayar solucan dislisi

Kaba ayar mili

Hareket iletim diglisi sinir ¢ikintisi
Asansér mekanizmasi

Ince ayar bilyesi

Asansor destek mili

Ince ayar rayi ve mili

Ince ayar ray!

Kaba ayar mili yatagi

Ince ayar bilyesi yatag!

Solucan tekerlegi kilitleme duzlugu
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740. Solucan tekerlegi ayraci

741. Asansor destek mili yatagi

742. Kaba ayar mili yatagi

743. Solucan tekerlegi baglanti ¢ikintisi
750. Solucan tekerlegi

751. Tekerlek solucan diglisi

752. Alt ayrac baglanti girintisi

753. Ust ayrac baglanti girintisi

754. Kabal/ince ayar mili kilitteme duzIugu
760. Kaba ayar ray!l ve mili

761. Kaba ayar ray!

762. ince ayar mili yatagi

763. Solucan tekerlegi mili ve kilitteme duzIigu
764. Govde tavanina baglanti yatagi

770. Asansor destek yayi

800. Platform hareket mekanizmasi

810. Mekanizma destek mili

820. Platform baglanti parcasi

821. Platform hareket mekanizmasi destek mili yatagi
822. Platform baglantisi icin vida yatag!
823. Kaba ayar bilyesi yatag!

830. Kaba ayar bilyesi

840. Hareket mekanizmasi destek yayi

Bulu sun Detayl Aciklamasi

Bu detayli aciklamada, bulus konusu mikrometrik hassasiyetle ve dogrusal olarak hareket ve
hizalama gerektiren tim alanlarda tasinabilir 1sik mikroskoplarinda, floresan mikroskoplarda, optik
ve fotonik sistemlerde kullaniimak tGzere gelistiriimis iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A)
sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik 6rnek olarak ve higbir sinirlayici etki

olusturmayacak sekilde anlatilmaktadir.

Bulus konusu iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A), tasinabilir isik mikroskoplarinda ve
floresan mikroskoplarda goriintii odaklama; optik sistemlerde fiberoptik kablo ve lazer hizalama;
optik bilesen (mercek, ayna, demet ayirici ve benzeri) hizalama; uyarlamali (adaptif) optik;
lazerlerde ayna konumlandirma; bir, iki veya U¢ eksenli dogrusal sano uygulamalar; hassas

(dakika veya saniye mertebesinde) aci Olgimi gerektiren uygulamalarda kullaniimak tzere
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gelistiriimistir. Sekil-la’da gosterilen iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A); ana yaplyi
olusturan ve tim unsurlari barindiran goévde (100); sekil-1b ve sekil-1d'de gdsterilen gdvdenin
(100) alt kismina irtibatlandirilan ve zemini olusturan taban (200); dogrusal hareketin nesneye
aktariimasi i¢in gévdenin (100) yan kismina irtibatlandiriimis platform (300); sekil-1c’de gdsterilen
govdenin (100) karsilikli iki yizeyinde konumlandiriimig, kaba ayar yapmak icin ¢evrilen kaba ayar
dugmesi (400); sekil-1e’'de gosterilen kaba ayar digmesinin (400) tzerinde konumlandirilmisg, ince
ayar yapmak icin cevrilen ince ayar dagmesi (500); dénme hareketinin kullanicidan asansoér
mekanizmasina (700) aktariimasi icin ince ve kaba ayar disli mekanizmasi (600); dénme
hareketinin dogrusal harekete donudsturidimesinde kullanilan  bilesenleri iceren asansor
mekanizmasi (700); dogrusal hareketin dis dinyaya aktariimasinda kullanilan bilesenleri iceren
platform hareket mekanizmasi (800) icermektedir. Sekil-1f'de gosterilen iki kademeli mikrometrik
dogrusal sano (A), dikdortgen prizma seklindeki kiiciik (genislik x uzunluk x ytkseklik = 20.0 mm x
30.4 mm x 33.2 mm) bir gbvdeye (100) bagh bir platformun (300) kaba ayar digmesi (400) ve ince
ayar dugmesi (500) doénddrilerek bir taban (200) tzerine yerlestirilmis bir mekanizma ile belirli bir
dogrultuda dogrusal hareket yapmasina dayalidir. Kaba ayarlama kademesi toplam 3.2 mm
dogrusal hareket olanag! sunarken, ince ayarlama kademesi ile ek 1.1 mm hareket mimkuindur.
Dolayisiyla, 0 mm ile 4.3 mm arasinda (1.1 mm’si ince ayar kademesinde olmak tzere) dogrusal

hareket mumkunddr.

Sekil-2'de gosterilen iki kademeli mikrometrik dogrusal sano (A) ince ve kaba ayar disli
mekanizmasi (600), asansdr mekanizmasi (700) ve platform hareket mekanizmasindan (800)
olusan sekil-17a ve sekil-17b'de gosterilen i¢ bilesenler ve gbvde (100), taban (200), platform
(300), kaba ayar diigmesi (400), ince ayar diigmesinden (500) olusan dis bilesenlere sahiptir. ince
ve kaba ayar disli mekanizmasi (600), disli yan destekleri (610), hareket iletim diglileri (620), ince
ayar solucan (worm) safti (630) ve kaba ayar solucan (worm) safti (640) olarak adlandirilan alt
bilesenlerden olugsmaktadir. Asansdr mekanizmasi (700) ise ince ayar bilyesi (710), asansor
destek milleri (720), ince ayar rayi ve mili (730), solucan (worm) tekerlegi ayraclari (740), solucan
(worm) tekerlekleri (750), kaba ayar rayi ve mili (760) ve asansoér destek yayi (770) alt bilesenlerini
icermektedir. Platform hareket mekanizmasi (800), mekanizma destek mili (810), platform baglanti
parcasi (820), kaba ayar bilyesi (830) ve hareket mekanizmasi destek yayi (840) alt bilesenlerini

icermektedir.

Sekil-3a’da gosterilen goévdenin (100) 6n kisminda platform baglantisi agikhdi ve kilavuzu (110)
konumlandinimistir. Sekil-3b’de gdsterilen gévdenin (100) yan kisminda aciklik formunda digli yan
deste@i acikligi (120) ve arka yizeyinde ise dis baglanti icin vida disi (140) bulunmaktadir.
Bahsedilen gévdenin (100) tabana (200) irtibatlanan alt kisminda taban baglanti girintisi (130)

bulunmaktadir. Sekil-3c ve sekil-3d’'de gdsterilen gévdenin (100) alt kisminda taban baglantisi vida
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disi (150), platform destek mili hizalama girintisi (160), asansor destek mili hizalama girintisi (170)
ve kaba ayar mili hizalama cikintisi (180) bulunmaktadir. Sekil-4a, sekil-4b ve sekil-4c’'de
gOsterilen tabanin (200) Ust kisminda govdeye baglanti ¢cikintisi (210), disli yan destedi hizalama
ve baglanti ¢ikintisi (220), ince ayar mili hizalama ve baglanti ¢ikintisi (230), asansor destek mili
baglantisi vida disi (240), platform hareket mekanizmasi destek mili baglantisi vida disi (250), ince
ayar rayl hizalama yayi (260) ve vida girisi (270) bulunmaktadir. Sekil-4d’de gosterilen tabanin
(200) alt kisminda ise vida bag! yatagi (280) bulunmaktadir. Sekil-5a’da gosterilen platformun (300)
govdeye (100) irtibatlanan yuzeyinde platform hareket mekanizmasina baglanti ¢ikintisi (320), Ust
kisminda ise dis baglanti ¢cikintisi (310) bulunmaktadir. Sekil-5b’de gdsterilen platformun (300) Ust
ylUzeyinde dis baglanti vida disi (330) bulunmaktadir. Sekil-5¢c’de gdsterilen platformun (300) gévde
(100) ile arasindaki baglantinin saglanmasi icin platformun (300) gévdeye irtibatlanan ytzeyinde

platform hareket mekanizmasina baglanti vida disi (340) konumlandiriimistir.

Sekil-6a’da gosterilen kaba ayar digmesi (400), Ust kisminda konumlandiriimis kaba ayar topuzu
(410), sekil-6b’de gosterilen kaba ayar topuzunun (410) arka kismina irtibatlandiriimis kaba ayar
disli baglanti mili (420), kaba ayar digli baglanti milinin (420) orta kisminda bulunan ince ayar mili

yuvasi (440) ve sekil-6¢c’de gosterilen ince ayar mili girigi (430) icermektedir.

Sekil-7a’da gosterilen ince ayar dugmesi (500), arka kisminda konumlandiriimis ince ayar topuzu
(510), 6n kisminda konumlandirimis topuz sabitleme vidasi girisi (520), orta kisminda
konumlandiriimis sekil-7b’de gosterilen ince ayar mili yuvasi (530) ve ayar mili yuvasinin (530)

cevresi Uzerinde konumlandiriimis sekil-7c’de gdsterilen mil sabitleme duzligu (540) icermektedir.

Sekil-8a’da gosterilen ince ayar solucan safti (630), orta kisminda konumlandiriimis ince ayar
solucan (worm) diglisi (631), ince ayar solucan (worm) diglisinin (631) her iki yanindan yatay
eksende disa dogru uzanan ince ayar mili ve dizlugu (632) ve sekil-8b’de gdsterilen ince ayar mili
ve dizligunin (632) uc¢ kisminda konumlandiriimis ince ayar topuzunu sabitleme vida disi (633)

icermektedir.

Sekil-9a’da gosterilen kaba ayar solucan safti (640), orta kisminda konumlandiriimisg kaba ayar
solucan (worm) diglisi (641), kaba ayar solucan (worm) dislisinin (641) her iki yanindan yatay
eksende disa dodru uzanan kaba ayar mili (642) ve sekil-9b’de gosterilen kaba ayar mili (642) ile
kaba ayar solucan (worm) dislisinin (641) birlestigi kisimda konumlandiniimis hareket iletim dislisi

sinir ¢ikintisi (643) icermektedir.

Sekil-10a’da gosterilen hareket iletim dislisi (620), dis kisminda konumlandiriimis disli (621),
dislinin (621) i¢c kismina irtibath ve sekil-10c’de gosterilen mil sabitleme vidasi disi (623), mil
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sabitleme vidasi disinin (623) bosta kalan u¢ kisminda konumlandirilmig mil girigi (622), sekil-
10b’'de gosterilen hareket iletim diglisinin (620) orta kisminda konumlandiriimis mil yatagi (624)

icermektedir.

Sekil-11a’'da gosterilen digli yan destegi (610), birbirine irtibatl yan destegin disey kismi (611) ve
govde ile baglanti girintisi (613) icermektedir. Bahsedilen yan destegin dusey kismi (611) Uzerinde
kaba ayar mili destek yatadi (614), govde ile baglanti girintisi (613) Uzerinde ise ince ayar mili
destek yatagi (615) konumlandiriimistir. Bahsedilen yan destegin disey kismi (611) ile dik aci
yapacak sekilde konumlandiriimis olan yan destek tabani (612) Uzerinde sekil-11b’de goésterilen
taban baglantisi icin vida disi (616) ve taban baglantisi icin vida disinin (616) yan kisminda sekil-

11c’'de gosterilen taban baglantisi ve hizalama igin agiklik (617) konumlandiriimistir.

Sekil-12a’da gosterilen kaba ayar rayi ve mili (760), tst kisminda konumlandiriimig kaba ayar rayi
(761), kaba ayar rayinin (761) arka kismina irtibatl ince ayar mili yatagi (762), kaba ayar rayi (761)
ile ince ayar mili yatadi (762) arasinda konumlandiriimis gévde tavanina baglanti yatagi (764) ve
sekil-12b’de gosterilen kaba ayar rayinin (761) tst kisminda konumlandiriimis solucan tekerlegi

mili ve kilitleme diizligu (763) icermektedir.

Sekil-13a’da gosterilen solucan tekerledi (750), dis kisminda konumlandiriimis tekerlek solucan
girintisi (751), tekerlek solucan girintisinin (751) i¢ cevresinde konumlandiriimis alt ayrac baglanti
girintisi (752), alt ayra¢ baglanti girintisinin (752) i¢ ¢cevresinde konumlandiriimis Ust ayrac baglanti
girintisi (753) ve merkezinde konumlandiriimis sekil-13b’de goésterilen kabal/ince ayar mili kilitleme

dizlaga (754) icermektedir.

Sekil-14a’da gosterilen solucan tekerlegi ayract (740), ayni eksen Uzerinde karsilikli
konumlandiriimis asansotr destek mili yatagi (741), sekil-14b’de gosterilen asansor destek mili
yatagl (741) arasinda konumlandiriimis kaba ayar mili yatagi (742) ve sekil-14c’de gosterilen
asansor destek mili yatagl (741) tzerinde konumlandiriimis solucan tekerledi baglanti ¢ikintisi
(743) icermektedir.

Sekil-15a’da gosterilen ince ayar rayi ve mili (730), Ust kisimda konumlandiriimis ince ayar rayi
(731), ince ayar rayinin (731) arkasina irtibatl solucan tekerledi kilitteme duazlugu (734), sekil-
15b’de gosterilen ince ayar rayinin (731) merkezinde konumlandiriimis ince ayar bilyesi yatagi
(733) ve solucan tekerlegi kilitteme dizligintn (734) i¢c kisminda bulunan kaba ayar mili yatagi
(732) icermektedir.
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Sekil-16a ve sekil-16d’'de gosterilen platform baglanti parcasi (820), st yluzeyinde
konumlandiriimis platform hareket mekanizmasi destek mili yatagr (821), arka kisminda
konumlandiriimis sekil-16b’de gbsterilen platform baglantisi vida yatagi (822) ve sekil-16c’'de
gosterilen platform hareket mekanizmasi destek mili yataklari (821) arasinda konumlandiriimis

kaba ayar bilyesi yatagi (823) icermektedir.

Platform hareket mekanizmasina baglanti ¢ikintilari (320), gévdenin (100) 6n kismindaki platform
baglantisi acikligi ve kilavuzu (110) olarak adlandirilan iki adet paralel yariktan gecerek ic
bilesenlere baglanmaktadir. Baglanti, platform hareket mekanizmasina baglanti vida disleri (340)
vasitasi ile vidalar kullanilarak yapilmaktadir. Platformun (300) Ust kismindaki dikdértgensel dis
baglanti cikintisi (310), dogrusal olarak hareket ettiriimek istenilen harici nesnelerin sabitlenmesi
icin iki adet dis baglanti vida disi (330) barindirmaktadir. Gévdenin (100) iki yanindaki tabana (200)
yakin acikliklar, digli yan desteg@i acikhdi (120) olarak gorev yapmaktadir. Gévdenin (100) arka
kisminda dis diinyaya (optik masa, mikroskop govdesi ve benzeri) baglanti icin iki adet dis baglanti
icin vida disi (140) bulunmaktadir. Taban (200) ile hizalama ve kolay baglanti icin gévde (100) alt
kisminda taban baglanti girintileri (130) bulunmaktadir. Taban (200) montaji, taban baglantisi vida
disleri (150) vasitasiyla yapiimaktadir. Govde (100) tavaninin i¢ kisminda i¢ bilesenlerin hizalanip
sabitlenmesi igin c¢esitli girinti ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Platform destek mili hizalama girintileri
(160) si1g silindirik girintiler olup platform hareket mekanizmasi destek millerinin (810)
sabitlenmesini saglamaktadir. Yanlardaki kulak seklindeki c¢ikintilara acilan daha derin silindirik
girintiler ise asansor destek mili hizalama girintisi (170) olup ilgili asansor destek millerini (720)
sabitlemektedir. Gévde (100) tavaninin orta kisminda bulunan silindirik yapidaki kaba ayar mili
hizalama cikintisi (180), kaba ayar milinin (760) icine girerek hem bu milin (760) hem de asansor

destek yayinin (770) sabitlenmesini saglamaktadir.

ince ve kaba ayar disli mekanizmasi (600), asansor mekanizmasi (700) ve platform hareket
mekanizmasi (800) oOncelikle taban (200) {zerine sabitlenip govde (100) tavani ile
desteklenmektedir. Tabanin (200) govde (100) ile baglantisina gévdeye baglanti c¢ikintisi (210)
kilavuzluk etmektedir. Ote yandan, disli yan destekleri (610) digli yan destegi hizalama ve baglanti
cikintilari (220) ile kolaylikla hizalanip, vida girisi (270) ve vida bas! yatagina (280) gecen vidalarla
sabitlenmektedir. ince ayar rayi ve milinin (730) es merkezli hale getirilip hizalanmasi icin, taban
(200) orta kisminda ince ayar mili hizalama ve baglanti ¢cikintisi (230) bulunmaktadir. Ayrica, ilgili
rayin hareket esnasinda yalpalamasini dnlemek icin, ray ile esit yaricapli ince ayar hizalama ray
(260) olarak adlandirilan cikintilar bulunmaktadir. Asansor destek mili (720) ve platform hareket
mekanizmasi destek mili (810) tabana (200) vidalarla asansor destek mili baglantisi icin vida disi
(240) ve platform hareket mekanizmasi destek mili baglantisi vida disi (250) vasitasiyla

baglanmaktadir. ince ayar bilyesi (710) de tabanin (200) orta kismindaki silindirik acikliktadir.
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iki kademeli mikrometrik dogrusal sanoda (100) donme hareketi dogrusal harekete solucan (worm)
dislileri ile donusturilmektedir. Sekil-18a’da gbsterilen kaba ayar solucan safti (640) ve ince ayar
solucan safti (630), disli yan destegi (610) olarak adlandirilan ve tabana (200) sabitlenmis
parcalardaki, dairesel kaba ayar mili destek yatagi (614) ve ince ayar mili destek yatagini (615)
destekleyip sabitlenmektedir. Sekil 18-b’de gosterilen ince ayar solucan (worm) safti (630) ince
ayar dugmesi (500) ile dogrudan déndurilurken, kaba ayar solucan (worm) safti (640), kaba ayar

dugmesi (400) ile sekil-18a’'da gosterilen hareket iletim diglileri (620) vasitasiyla dondurtlmektedir.

ince ve kaba ayar disli mekanizmasi (600) dénme hareketini kullanicidan alip asansor
mekanizmasina (700) aktarmaktadir. Bu mekanizmada 6ncelikli olarak surtinmeyi azaltmak icin
kullanilan ince ayar bilyesi (710) sekil-19a’da gosterilen tabandaki (200) girintiye yerlestiriimektedir.
Ayni zamanda, asanstr mekanizmasi (700) icin iskelet gbrevi yapan asansor destek milleri (720)
yerlestiriimektedir. Bu millere sirasiyla sekil-19b’de gosterilen ince ayar rayl ve mili (730), daha
sonra sekil-19c’de gosterilen ince ayar solucan (worm) tekerledi (750), kademeli olarak sekil-19d
ve sekil-19e’deki gibi solucan (worm) tekerledi ayraclari (740), kaba ayar solucan (worm) tekerlegi
(750) ve son olarak sekil-19f'de gosterilen ince ayar rayi ve mili (760) ile asansor destek yayi (770)
yerlestirilerek asansér mekanizmasi (700) montaji tamamlanmaktadir. ince ayar rayi ve mili (730)
ve ince ayar mili yatagi (762) birbirlerinin icinden ge¢mektedir. Burada, ince ayar rayl ve milinin
(730) dusey hareketi kaba ayar mili ile kaba ayar rayina (760), oradan da sekil-20'de gdsterilen
platform hareket mekanizmasina (800) iletiimektedir. Miller solucan tekerlekleri icinde disey yénde
hareket edebilmektedir. Tekerleklerdeki donme hareketi ise sekil-12b’de gosterilen solucan
tekerlegi mili ve kilitteme duzligu (763) ve sekil-14c’de gosterilen kaba/ince ayar mili kilitleme

dizlaga (754) vasitasiyla millere aktarilmaktadir.

Asansor mekanizmasinda (700) dogrusal harekete donUsttrilen dteleme son olarak Tabana (200)
montajl gosterilen platform hareket mekanizmasi (800) ile platforma (300) aktariimaktadir. Pozitif
yonde istemsiz 6telemenin engellenmesi icin burada da hareket mekanizmasi destek yaylari (840)

kullaniimaktadir.
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