10

13

OZET

Meme Dezenfeksiyon Cihazi

Bulus, sut hayvanlarinin saghigi ve sit Uretim Kkalitesinin iyilestirilmesi amaciyla hayvancilik
sektorinde kullanilan, 6zellikle sit ineklerinde mastitisin (meme enfeksiyonu) énlenmesi icin
meme dezenfeksiyonunda etkili bir ¢6zim saglayan, meme temizligini optimize ederek
enfeksiyon riskini azaltan, boylece sit verimliligini artiran ve veterinerlik maliyetlerini digtren,
ciftliklerde sagim oncesi ve sonrasi kullanim icin tasarlanan ve siit kalitesinin korunmasina

ve hayvan refahinin artirlmasina katki saglayan meme dezenfeksiyon cihazi ile ilgilidir.
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iISTEMLER

e memenin yerlestirildigi ve tGzerinden fotodinamik inaktivasyonun saglandigi tip (3),

e atik Urdnlerin atik borusu vasitasiyla tzerinden tahliye edilmesini saglayan atik
gideri (4),

e meme dezenfeksiyon cihazinin kablolar vasitasiyla enerjilendiriimesini saglayan
aku (7),

e programlanabilir sayisal elektronik bilesen olan mikroiglemci (11)

iceren, siut hayvanlarinin saghgdi ve sit Uretim kalitesinin iyilestiriimesi amaciyla

hayvancilik sektoriinde ve meme enfeksiyonlarinin énlenmesi icin kullanilan, meme

temizligini optimize ederek enfeksiyon riskini azaltan, st verimliligini artiran ve

veterinerlik maliyetlerini distren, sagim oncesi ve sonrasi kullanim icin tasarlanan ve

sit kalitesinin korunmasina ve hayvan refahinin artirllmasina katki saglayan meme

dezenfeksiyon cihazi olup, 6zelligi;

fotosensitizer olarak kullanilan maddenin muhafaza edildigi solisyon tanki (9),
icerisine atik drinlerin toplandigi, kullanilan sollisyonun ve patojenlerin
uzaklastiriimasini saglayan atik toplama aparati (8),

belirli dalga boylarinda i1sik yayan, fotosensitizer iceren ve solisyon tankinda
(9) bulunan solisyonu aktif ederek reaktif oksijen tirleri Uretilmesini saglayan,
Uretilen reaktif oksijen tirleri vasitasiyla tip (3) icerisinde bulunan memenin
dokusundaki mastitis etkenlerinin ve patojenlerin kimyasal dezenfektanlara
gerek kalmadan inaktif edilmesini saglayan 1sik kaynagi (1),

fotodinamik inaktivasyon amaciyla 1sik kaynagi (1) ile belirli bir dalga boyunda
aktif edilen fotosensitizer maddenin Uzerinden puskirtilmesini saglayan
¢Ozelti nozulu (2),

Istk kaynaginin (1) etkin calismasi amaciyla sodjutma saglayan en az bir
sogutucu (5),

fotosensitizer maddenin valf yardimiyla puaskurtilmesi ve dezenfeksiyon
cihazinin atiklarinin atik gideri (4) lzerinden atik toplama aparatina (8)
tahliyesini saglayan vakum pompasi (10),

akiu (7) tarafindan kablolar vasitasiyla enerjilendirilen, Gzerinde bulunan
mikroislemcide (11) kosturulan yazilim vasitasiyla 1sik kaynagini (1) ¢calistiran,

Istk kaynaginin (1) dalga boylari ve yogunlugunu mastitis etkenlerinin
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inaktivasyonu icin optimize eden ve vakum pompasinin (10) calistiriimasini
saglayarak fotosensitizer solisyonunun memeye dogru c¢ekilmesini ve
memenin ylzeyine esit miktarda belirli dalga boylarinda aktiflesen
fotosensitizer soliisyonun uygulanmasini saglayan kontrol tnitesi (6)

icermesidir.

istem 1'e uygun meme dezenfeksiyon cihazi olup, ozelligi; kontrol Unitesi (6)
tarafindan kontrol edilen, tizerinden dezenfeksiyon igleminin baglatiimasi ve bitiriimesi
komutlari verilen, bahsedilen dezenfeksiyon isleminin sdresinin girilebildigi
dokunmatik ya da tuslu ekran (12) icermesidir.

Istem 1'e uygun meme dezenfeksiyon cihazi olup, ozelli§i; fotosensitizer olarak
kullanilan maddenin ZnO nanopartikiller olmasidir.

Istem 1’e uygun meme dezenfeksiyon cihazi olup, 6zelligi; bahsedilen 1sik kaynaginin
(1) 405-470 nm arasinda 1sik yayan LED olmasidir.

Istem 1’e uygun meme dezenfeksiyon cihazi olup, 6zelligi; bahsedilen 1sik kaynaginin
(1) yuksek yogunlukta ve belirli dalga boylarinda 1sik yayan lazer lamba olmasidir.
istem 1’e uygun meme dezenfeksiyon cihazi olup, 6zelligi; bahsedilen 1sik kaynaginin
(1) belirli spektrumlarda i1s1k yayan floresan lamba olmasidir.

istem 1’e uygun meme dezenfeksiyon cihazi olup, 6zelligi; bahsedilen 1sik kaynaginin
(1) bazi fotosensitizerlerin aktivasyonu icin kullanilan ultraviyole lamba olmasidir.
istem 1'e uygun meme dezenfeksiyon cihazi olup, 6zelligi; bahsedilen tiipiin (3) cam

olmasidir.
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TARIFNAME

Meme Dezenfeksiyon Cihazi

TEKNIK ALAN

Bulus, sut hayvanlarinin sagligi ve sit Uretim Kkalitesinin iyilestirilmesi amaciyla hayvancilik
sektoriinde kullanilan, 6zellikle sit ineklerinde mastitisin (meme enfeksiyonu) énlenmesi igin
meme dezenfeksiyonunda etkili bir ¢cbzim saglayan, meme temizligini optimize ederek
enfeksiyon riskini azaltan, boylece sit verimliligini artiran ve veterinerlik maliyetlerini digtren,
ciftliklerde sagim dncesi ve sonrasi kullanim icin tasarlanan ve siit kalitesinin korunmasina

ve hayvan refahinin artirlmasina katki saglayan meme dezenfeksiyon cihazi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Gunumuzdeki meme dezenfeksiyon uygulamalari genellikle manuel olarak yapilmakla
beraber otomatik meme dezenfeksiyon yéntemleri de bulunmaktadir. Bu yontemler arasinda
meme basl daldirma kaplari, sprey siseleri ve otomatik dezenfeksiyon sistemleri

bulunmaktadir.

Manuel dezenfeksiyon ydntemlerinde, meme baslari sagim o6ncesi ve sonrasi, daldirma
kaplarinda bulunan dezenfektan sollisyonlarina batirilir. Bu uygulama, sadim hijyenini
saglamada 6nemli bir rol oynamakla birlikte, bazi ciddi eksiklikler de icermektedir. ilk olarak,
manuel dezenfeksiyon is glict acisindan oldukca yogun bir strectir, cinkd her sagim éncesi
ve sonras! elle uygulanmasi gereken bir iglemdir. Bu durum, Ozellikle yodun sit sagim
doénemlerinde, is gucu verimliligini olumsuz yonde etkileyebilir ve zaman kaybina yol acabilir.
Ayrica, manuel uygulamanin tutarsizhd da 6nemli bir sorundur. Farkh calisanlarin farkh
uygulama yontemleri ve dezenfektan miktarlari kullanmasi, dezenfeksiyonun etkili
olmamasina neden olabilir. Ornedin, bazi calisanlar fazla soliisyon kullanirken, digerleri
yetersiz miktarda kullanabilmektedir. Bu durum meme baslarinin yeterince dezenfekte
edilmemesine ve potansiyel enfeksiyonlara yol a¢maktadir. Bunun yaninda, manuel
dezenfeksiyonun bir diger dezavantaji da enfeksiyon yayilimi riskidir. Daldirma kaplari ve
dezenfektan soliisyonlari yanhs kullanildiginda veya yeterince sik dedistiriimediginde
kontamine olabilmektedir. Bu kontaminasyon, enfeksiyonlarin yayillmasina sebep olabilmekte
ve sit sagimi sirasinda ciddi saglik problemlerine yol acabilmektedir. TUm bu nedenlerden
oturd manuel dezenfeksiyon yontemleri daha modern ve hijyenik sistemlerle desteklenmeli

veya yerini otomatik dezenfeksiyon sistemlerine birakmalidir.
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Sprey siseleri, dezenfektan soliisyonunun meme baslarina uygulanmasinda kullanilan bir
diger manuel yontemdir. Bu yontemde dezenfektan sivisi dogrudan sprey siseleriyle meme
baslarina puskirtilmektedir. Ancak, sprey siseleriyle dezenfeksiyonun da bazi onemli
eksiklikleri bulunmaktadir. ilk olarak, uygulama dogrulugu 6nemli bir sorun teskil etmektedir.
Sprey siseleri ile her meme basina esit miktarda ve dogru sekilde dezenfektan uygulamak
zor olabilmektedir. Sprey sisesinin basinci, kullanilan soliisyonun miktari ve uygulama siresi
gibi faktorler dezenfeksiyonun etkisini dogrudan etkileyebilmekte, bu durum bazi meme
baslarinin yeterince dezenfekte edilmemesine ve enfeksiyon riskinin artmasina yol
acabilmektedir. Ayrica, sprey siseleriyle dezenfeksiyon is giici acgisindan yine yogun bir
surectir. Her sagim 6ncesi ve sonrasi manuel olarak uygulanmasi gerektiginden, bu yontem
Ozellikle yogun sagim yapan igletmelerde zaman kaybina ve is gicu verimliliginde azalmaya
neden olabilmektedir. Bununla birlikte, yanlis kullanim sonucu fazla dezenfektan kullanimi da
maliyetleri artirabilmektedir. Ornegin, sprey sisesinin geredinden fazla sikarak fazla soliisyon
uygulamak hem dezenfektanin israfina yol agmakta hem de igletme icin gereksiz bir mali yik
olusturabilmektedir. Tim bu dezavantajlar, sprey siseleriyle yapilan dezenfeksiyonun
etkinligini  sinirlayabilmekte ve daha verimli, otomatik dezenfeksiyon sistemlerinin

kullaniimasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Otomatik meme yikama ve dezenfeksiyon cihazlari ise, sagim makinelerine entegre edilerek
sagim oncesi ve sonrasi meme baglarini otomatik olarak yikamakta ve dezenfekte
etmektedir. Bu sistemler, dezenfeksiyon isleminin elle yapiimasi ihtiyacini ortadan kaldirarak
is gucu verimliligini artirmakta ve dezenfeksiyon sirecini daha hizli ve hijyenik hale
getirmektedir. Ancak, otomatik dezenfeksiyon sistemlerinin de bazi eksiklikleri bulunmaktadir.
ilk olarak, bu cihazlarin kurulum ve bakim maliyetleri oldukca yiiksektir. Ozellikle buyiik
Olcekli isletmelerde baslangic maliyetlerinin yani sira bakim ve yedek par¢ca masraflari da
onemli bir gider kalemi olusturabilmektedir. Ayrica, cihazlarin arizalanmasi durumunda,
sistemin dogru calisabilmesi icin manuel midahale gerekebilmektedir. Bu durum is gicini
yeniden devreye sokmakta ve verimliligi gecgici olarak dustirmektedir. Otomatik
dezenfeksiyon sistemlerinin bir diger dezavantaji da kompleksliktir. Bu sistemlerin dogru bir
sekilde calisabilmesi icin operatorlerin belirli bir egitim almasi gerekmektedir. Cihazlarin
ayarlari, kalibrasyonu ve bakimi karmasik olabileceginden sistemin dizgin c¢alismasi igin

surekli egitim ve denetim gerekebilmektedir.

Otomatik sistemlerde de en yaygin teknik problemlerden biri dezenfektanin meme baslarina
esit ve yeterli miktarda dagitiimamasidir. Bu tutarsizlik, dzellikle manuel yontemlerde daha

belirgin olmakta ve bazi meme baglarinin yeterince dezenfekte edilmemesine, dolayisiyla
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mastitis enfeksiyonlarina neden olabilmektedir. Otomatik sistemler bu sorunu kismen
¢Ozebilmektedir, clnki cihazlar genellikle sabit bir miktarda dezenfektan kullanmakta ve her
meme basina ayni uygulamayi yapmaktadir. Ancak, otomatik sistemlerinde de zaman zaman
bakim ve dogru kalibrasyon gereksinimlerinden dolay! sorun yasayabilmektedir. Bu nedenle,

sistemlerin dogru calisabilmesi icin dizenli kontroller ve bakim yapiimasi 6nemlidir.

Literatirde yapilan arastirmalar sonucu “2017/10094“ basvuru numarall ve “Sut Ureten bir
hayvanin meme uclarinin temizlenmesine yonelik sistem ve yontem” bulus bashklh Tirkiye
patent miracaatina rastlanmistir. S6z konusu bagvuru, birgok sit Greten hayvanin meme
uclarinin temizlenmesine yonelik bir sistem ile ilgilidir. Ancak bahsedilen basvuruda siit
hayvanlarinin saghgi ve sut Uretim kalitesinin iyilestiriimesi amaciyla hayvancilik sektdriinde
kullanilan, 6zellikle sit ineklerinde mastitisin (meme enfeksiyonu) 6nlenmesi icin meme
dezenfeksiyonunda etkili bir ¢ozim saglayan, meme temizligini optimize ederek enfeksiyon
riskini azaltan, boylece sut verimliligini artiran ve veterinerlik maliyetlerini distren, ciftliklerde
sagim oncesi ve sonrasi kullanim icin tasarlanan ve siit kalitesinin korunmasina ve hayvan
refahinin artirimasina katki saglayan meme dezenfeksiyon cihazi ile ilgili bir emareye

rastlanmamistir.

Sonugta yukarida bahsedilen ve mevcut teknik i1siginda cézilemeyen sorunlar, ilgili teknik

alanda bir yenilik yapmay!1 zorunlu kilmistir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana yeni

avantajlar getirmek tizere meme dezenfeksiyon cihazi ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci, st hayvanlarinda mastitisin (meme enfeksiyonu) énlenmesi icin meme
dezenfeksiyonunda kullaniimayi, meme temizligini optimize ederek enfeksiyon riskini
azaltmayi, sut verimliligini arttirmay1, veterinerlik maliyetlerini dusirmeyi, st kalitesinin

korunmasini ve hayvan refahinin artirilmasini saglamaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya cikacak tim amaclari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulug, memenin yerlestirildigi ve (zerinden fotodinamik
inaktivasyonun saglandigl tip, atik drtnlerin atik borusu vasitasiyla Uzerinden tahliye
edilmesini saglayan atik gideri, meme dezenfeksiyon cihazinin kablolar vasitasiyla
enerjilendiriimesini  saglayan aki, programlanabilir sayisal elektronik bilesen olan

mikroislemci iceren, st hayvanlarinin sagligi ve sut Uretim kalitesinin iyilestiriimesi amaciyla
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hayvancilik sektérinde ve meme enfeksiyonlarinin 6nlenmesi icin kullanilan, meme
temizligini optimize ederek enfeksiyon riskini azaltan, sut verimliligini artiran ve veterinerlik
maliyetlerini distren, sagim 6ncesi ve sonrasi kullanim icin tasarlanan ve st kalitesinin
korunmasina ve hayvan refahinin artirlimasina katki saglayan meme dezenfeksiyon cihazi
olup, oOzelligi; fotosensitizer olarak kullanilan maddenin muhafaza edildigi solisyon tanki,
icerisine atik drunlerin toplandigi, kullanilan sollisyonun ve patojenlerin uzaklastiriimasini
saglayan atik toplama aparati, belirli dalga boylarinda 1sik yayan, fotosensitizer iceren ve
solisyon tankinda bulunan soltisyonu aktif ederek reaktif oksijen tirleri Uretilmesini saglayan,
Uretilen reaktif oksijen tdrleri vasitasiyla tlp icerisinde bulunan memenin dokusundaki
mastitis etkenlerinin ve patojenlerin kimyasal dezenfektanlara gerek kalmadan inaktif
edilmesini saglayan i1sik kaynagi, fotodinamik inaktivasyon amaciyla 1sik kaynagi ile belirli bir
dalga boyunda aktif edilen fotosensitizer maddenin Uzerinden puskuirtilmesini saglayan
¢Ozelti nozulu, 1sik kaynaginin etkin calismasi amaciyla sodutma saglayan en az bir
sogutucu, fotosensitizer maddenin valf yardimiyla puskirtilmesi ve dezenfeksiyon cihazinin
atiklarinin atik gideri Gzerinden atik toplama aparatina tahliyesini saglayan vakum pompasi,
aku tarafindan kablolar vasitasiyla enerjilendirilen, (zerinde bulunan mikroiglemcide
kosturulan yazilim vasitasiyla i1sik kaynagini calistiran, 1sik kaynaginin dalga boylar ve
yodunlugunu mastitis etkenlerinin inaktivasyonu igin optimize eden ve vakum pompasinin
calistinilmasini saglayarak fotosensitizer solisyonunun memeye dogru c¢ekilmesini ve
memenin ylzeyine esit miktarda belirli dalga boylarinda aktiflesen fotosensitizer soliisyonun

uygulanmasini saglayan kontrol Gnitesi icermesidir.

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde

anlasilabilmesi icin asagida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendirilmesi gerekir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, bulusa konu olan meme dezenfeksiyon cihazinin temsili bir gosterimidir.

Sekil 2, bulusa konu olan meme dezenfeksiyon cihazinin temsili diger bir gésterimidir.

Cizimlerin mutlaka 6lceklendirilmesi gerekmemektedir ve mevcut bulusu anlamak icin gerekli
olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan biyik 6lcide
6zdes olan veya en azindan biyik 6lciide 6zdes islevleri olan elemanlar, ayni numara ile

gOsterilmektedir.

REFERANS NUMARALARI
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Isik kaynagi
Cozelti nozulu
Tup

Atik gideri
Sogutucu
Kontrol Unitesi
AkU

Atik toplama aparati

© ©® N o g bk w0 DdPE

Solusyon tanki
10. Vakum pompasi
11. Mikroislemci

12. Ekran

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayl aciklamada, bulus konusu olan meme dezenfeksiyon cihazi sadece konunun daha

iyi anlasiimasina yonelik hicbir sinirlayici etki olusturmayacak érneklerle aciklanmaktadir.

Meme dezenfeksiyon cihazi, 1sik kaynagi (1), ¢ozelti nozulu (2), tip (3), atik gideri (4),
sogutucu (5), kontrol Unitesi (6), akl (7), atik toplama aparati (8), solisyon tanki (9), vakum
pompasi (10) icermektedir. Isik kaynagi (1), fotosensitizer iceren soliisyonu aktif ederek
reaktif oksijen tdrleri Uretilmesini saglayan, Uretilen reaktif oksijen tirleri vasitasiyla meme
dokusundaki mastitis etkenlerinin ve patojenlerin kimyasal dezenfektanlara gerek kalmadan
inaktif edilmesini saglayan, tercihen 405-470 nm dalga boylarinda isik yayan elemandir. Isik
kaynagi (1) tercihen LED’dir. Cozelti nozulu (2), fotodinamik inaktivasyon amaciyla isik
kaynagi (1) ile belirli bir dalga boyunda aktif edilen fotosensitizer maddenin puskudrtilmesi
islevine sahip olan nozuldur. Tap (3), memenin yerlestirildidi fotodinamik inaktivasyonun
saglandig1 aparattir ve tercinen camdir. Atik gideri (4), atik drtnlerin Uzerinden tahliye
edilmesini saglamaktadir. Sogutucu (5), 1stk kaynaginin (1) etkin calismasi amaciyla
sogutma saglayan aparattir. Kontrol tnitesi (6), aki (7) tarafindan enerjilendirilen, Gzerinde
bulunan mikroiglemcide (11) kosturulan yazilm vasitasiyla 1sik kaynadini (1) ¢alistiran, 1sik
kaynaginin (1) dalga boylari ve yogunlugunu mastitis etkenlerinin inaktivasyonu igin optimize
eden ve vakum pompasinin (10) cahstiriimasini saglayarak fotosensitizer sollisyonunun
memeye dogru cekilmesini ve memenin ylzeyine esit miktarda soliisyon uygulanmasini
saglayan elektronik komponenttir. Akl (7), meme dezenfeksiyon cihazinin enerjilendiriimesini
saglayan enerji elemanidir. Atik toplama aparati (8), icerisine atik Urdnlerin toplandidi,

kullanilan sollisyonun ve patojenlerin uzaklastiriimasini saglayan tank ve aparattir. Solisyon



10

15

20

25

30

35

tanki (9), fotosensitizer olarak kullanilan maddenin muhafaza edildigi tanktir. Vakum pompasi
(10), fotosensitizer maddenin valf yardimiyla puskirtilmesi ve dezenfeksiyon cihazinin atik
gideri (4) uUzerinden atik tahliyesini saglayan sistemdir ve peristaltik pompa olarak da
kullanilabilmektedir. Mikroislemci (11), programlanabilir sayisal elektronik bilesen olan
islemcidir. Ekran (12), kontrol Unitesi (6) tarafindan kontrol edilen, tGzerinden dezenfeksiyon
isleminin baslatiimasi ve bitirilmesi komutlari verilen, bahsedilen dezenfeksiyon isleminin

suresinin girilebildigi dokunmatik ya da tuslu olan elemandir.

Geligtirilen meme dezenfeksiyon cihazi, mevcut eksiklikleri gidermektedir. Otomatik ve
kullanici dostu tasarim, is gucli yodunlugunu azaltirken, dezenfektan dagiliminda tutarllig
artirmakta ve bdylece mastitisin dnlenmesinde daha basarili bir ¢6zim sunmaktadir. Cihaz,
hijyen standartlarini yikselterek, sit sagdim sureglerinin daha verimli ve guvenli hale

gelmesini saglamaktadir.

Meme dezenfeksiyon cihazi, mastitis etkenlerinin inaktivasyonunu saglamak icin fotodinamik
inaktivasyon (PDI) teknigini kullanarak mevcut uygulamalarda karsilasilan teknik problemleri

¢Ozmektedir. Mevcutta bulunan teknik problemler asagidaki gibidir:

Manuel uygulamalarda dezenfektan esit ve yeterli miktarda uygulanamamaktadir. Otomatik
sistemlerde ise cihazlar arizalanmakta veya kalibrasyon problemleri ortaya c¢ikmaktadir.
Otomatik sistemlerin kurulum, bakim ve isletme maliyetleri de diger bir sorundur. Ayrica
kimyasal dezenfektanlarin hayvan sagldi ve cevre Uzerindeki olumsuz etkileri de

bulunmaktadir.

Meme dezenfeksiyon cihazinda fotodinamik inaktivasyon (Photodynamic Inactivation-PDI)
teknigi kullaniimaktadir. Isik kaynaklari (1) ile belirli dalga boylarinda tercihen LED isiklar
kullanilarak mastitis etkenlerinin inaktivasyonu saglanmaktadir. LED isiklarin kullanimi,
kimyasal dezenfektanlara gerek kalmadan etkili dezenfeksiyon saglamaktadir. Ayrica ZnO
(cinko oksit) Nanopartikilleri (NP) fotosensitizer olarak kullaniimaktadir. ZnO nanopartikilleri,
belirli dalga boylarindaki LED isiklari ile aktif edilerek reaktif oksijen tirleri (ROS- Reactive
Oxygen Species) tretir. Uretilen reaktif oksijen tirleri, patojenleri etkili bir sekilde inaktif eder.
ZnO nanopartikdlleri, mevcut calismalarda kullaniimayan yenilik¢gi bir fotosensitizer olarak

etkinligi arttirmaktadir.

Meme dezenfeksiyon cihazi esit ve yeterli dezenfeksiyon saglamaktadir. Hedeflenmis 1s1k
uygulamasi ile 1sik kaynaginin (1) dogru dalga boylarinda ve dogru acilarda uygulanmasiyla

meme baslarina esit miktarda dezenfeksiyon saglamaktadir. Otomatik sistemlerde her
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sagimda tutarli bir dezenfeksiyon saglayarak manuel uygulamalardaki tutarsizliklari ortadan
kaldirir. Ayrica meme dezenfeksiyon cihazi beraberinde dislik maliyet ve kolay bakim
getirmektedir. Tercihen kullanilan LED isiklar, enerji verimliligi yuksek ve uzun émurltdur,

boylece isletme maliyetlerini dusdrr.

Bulusumuz basit tasarimhdir ve kullanim kolayhdina sahiptir. Cihazin tasarimi, kolay
kullanim ve dusik bakim gereksinimleri g6z o6ninde bulundurularak optimize edilmistir.
Kompleks mekanik pargalarin yerine, daha az ariza ve bakim gerektiren elektronik ve optik
bilesenler kullaniimaktadir. Kimyasal dezenfektanlarin yerine LED 1sik ve ZnO
nanopartikdlleri kullanimi sayesinde hem hayvan sagdhg! acisindan hem de cevre icin daha
guvenlidir. Bulusumuz ile kimyasallardan kaynaklanan yan etkiler ve kalinti sorunlari ortadan
kalkmaktadir. Sonu¢ olarak bahsedilen 6zellikler, cihazin mevcut sistemlerin karsilastigi
teknik problemleri etkili bir sekilde ¢dzmesini saglamaktadir. Fotodinamik inaktivasyon teknidi,
esit ve tutarli dezenfeksiyon saglarken, maliyetleri ve bakim gereksinimlerini minimize eder.
Ayrica, kimyasal dezenfektanlarin olumsuz etkilerini ortadan kaldirarak daha sirdurtlebilir ve

saglikh bir ¢6ziim sunulmaktadir.

ZnO NP ve tercihen LED Isik Kaynakli (1) Meme Dezenfeksiyon Prototipinin Calisma Sistemi:
Meme dezenfeksiyon cihazi, mastitis etkenlerini inaktif etmek icin ZnO nanopartikillerini (NP)
ve tercihen LED isik kaynaklarini (1) kullanan yenilik¢i bir meme dezenfeksiyon cihazidir.
Cihazin tasarimi, fotosensitizer iceren bir solisyonun vakum pompasi (10) yardimiyla
memeye uygulanmasi ve atik sivinin bir valf yardimiyla disari atiimasi prensibine
dayanmaktadir. Belirli dalga boylarinda 1sik kaynagi (1), ZnO NP fotosensitizeri aktive etmek
icin kullanilmaktadir. ZnO Nanopartikilleri (NP), Fotodinamik inaktivasyon (PDI) icin
kullanilan, 6zel olarak sentezlenmis nanopartikdllerdir. Fotosensitizer solisyon tanki (Cozelti
aparati), ZnO NP iceren fotosensitizer solisyonunun bulundugu tanktir. Vakum pompasi (10),
fotosensitizer soliisyonunun memeye uygulanmasini saglayan vakum sistemidir. Atik
toplama aparati (8) (Sivi Toplama Sistemi), kullanilan solisyonun ve patojenlerin
uzaklastiriimasini saglayan valf ve toplama tankidir. Kontrol Unitesi (6), 1sik kaynaginin (1)

ve vakum pompasinin (10) calismasini kontrol eden merkezi birimdir.

Fotosensitizer Soliisyonunun Saklama Sicakli  gr:

Fotosensitizer soliisyonlari, etkilerini korumak icin genellikle 4-8C arasinda saklanmalidir.
Solusyonun uygulanmasi sirasinda oda sicakliginda (20-25C) olmasi idealdir. Cihazin
calismasl ve LED isik kaynaklarinin (1) etkinligi icin cevre sicakhd 15-30C arali §inda
olmahdir. Daha yiksek veya dustuk sicakliklar cihazin performansini  olumsuz

etkileyebilmektedir.
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Fotosensitizer Solliisyonunun Uygulama Sdresi:

Fotosensitizer solisyonunun memeye uygulanma suresi genellikle 1-2 dakika olmalidir. Bu
sure, solisyonun meme dokusuna yeterli sekilde nifuz etmesi icin yeterlidir. LED 1siklarin
aktive edilme siresi 3-5 dakika arasinda olmalidir. Bu sure, fotosensitizerin etkin bir sekilde
aktif hale gelmesi ve patojenlerin inaktive edilmesi icin yeterlidir. Toplam islem siresi
(solusyon uygulamasi ve LED isik aktivasyonu) yaklasik 5-7 dakika olmalidir. Bu stire, hizli

ve etkili bir dezenfeksiyon iglemi icin yeterlidir.

LED Isik Dalga Boyu:
Fotosensitizerler genellikle 400-700 nm arahdindaki gorunir 1sik spektrumunda aktiftir. ZnO
NP icin optimal dalga boyu 405-470 nm arasinda olabilir. Alternatif fotosensitizerler icin

uygun dalga boylari 630-700 nm arasinda olabilir.

Fotosensitizer Konsantrasyonu:

ZnO NP iceren fotosensitizer solusyonunun konsantrasyonu genellikle 0.1-1.0 mg/mL
araliginda olmalidir. Daha yuksek veya dusik konsantrasyonlar etkinligi azaltabilir. Alternatif
fotosensitizer konsantrasyonlari, Metilen mavisi, toluidin mavisi veya diger alternatif

fotosensitizerler icin 6nerilen konsantrasyonlar 10-100 uM araliginda olabilir.

Vakum Pompasi (10) Ayarlari:

Vakum pompasinin (10) basinci, solisyonun meme dokusuna yeterli sekilde uygulanmasi
icin genellikle 100-300 mmHg araliginda olmalidir. Cok yiksek basinglar meme dokusuna
zarar verebilirken, disik basinclar yeterli uygulama saglamayabilir. Vakum pompasi (10) ile
fotosensitizer soliisyonunun uygulanma siresi 1-2 dakika arasinda olmalidir. Bu sire,

solisyonun homojen dagilimi icin yeterlidir.

Temizlik ve Bakim Suresi:

Cihazin otomatik temizlik dongusit genellikle 3-5 dakika strmelidir. Bu sire, fotosensitizer
kalintilarinin ve patojenlerin tamamen temizlenmesi icin yeterlidir. Cihazin dizenli bakimi,
haftada bir kez veya 10 kullanim sonrasi yapiimalidir. Tim bilesenlerin dogru calistigindan

emin olunmalhdir.

Meme dezenfeksiyon cihazi ¢alisma prensibi asagidaki gibidir;

Cihazin fotosensitizer sollisyon tanki (9), tercihnen ZnO NP i¢eren solusyon ile doldurulur. Isik

kaynaklarinin (1) dalga boylari ve yogunlugu, mastitis etkenlerinin inaktivasyonu icin optimize
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edilir. Vakum pompasi (10), fotosensitizer soliisyonunu memeye dogru ¢eker ve memenin
ylzeyine esit miktarda solisyon uygulanir. Fotosensitizer solisyonunun meme basl ve

cevresine uygulanmasi saglanir.

Fotodinamik inaktivasyon (PDI):

Fotosensitizer sollisyonunun uygulanmasinin hemen ardindan, belirli dalga boylarindaki i1sik
kaynagi (1) aktive edilir. Isik kaynadi (1) (tercihen LED), ZnO NP iceren soliisyonu aktif
ederek reaktif oksijen tirleri (ROS) dretir. Olusan reaktif oksijen tirleri, meme dokusundaki
mastitis etkenlerini ve patojenleri etkili bir sekilde inaktif eder. Dezenfeksiyon islemi
tamamlandiktan sonra, vakum pompasi (10) devreye girerek kullaniimis fotosensitizer
soluisyonunu ve inaktif edilmis patojenleri meme dokusundan ceker. Toplanan atik sivi, bir
valf yardimi ile giivenli bir sekilde disari atilir ve atik toplama aparatina (8) gonderilir. Cihaz,
bir sonraki kullanim icin otomatik temizlik dongiisine gecer, bu sayede fotosensitizer
solisyonunun kalintilari ve patojenler temizlenir. Bu sayede bir sonraki sagim veya

dezenfeksiyon islemi igin cihaz hazir duruma getirilmis olur.

Meme dezenfeksiyon cihazi avantajlari:

o Vakum pompasi (10) ve LED isiklar sayesinde, fotosensitizer soliisyonunun memeye
esit dagilimi ve etkin inaktivasyon saglanir.

o Kimyasal dezenfektanlara gerek kalmadan, sadece ZnO NP ve LED isiklar ile
dezenfeksiyon saglanir.

e Otomatik sistemler, kullanici hatalarini minimize eder ve bakim gereksinimlerini azaltir.

e 7ZnO NP ve LED isik kullanimi, kimyasal dezenfektanlarin olumsuz etkilerini ortadan
kaldirir.

e Bu cihaz, fotodinamik inaktivasyon (PDI) teknidi ile mastitisin énlenmesinde yenilikci

ve etkili bir c6ziim sunarak, st hayvanlarinin sagligini korur ve st kalitesini artirir.

Alternatif Fotosensitizer Maddeleri:
ZnO nanopartikdllerinin - (NP) disinda, fotodinamik inaktivasyon (PDI) sirecinde
kullanilabilecek cesitli fotosensitizer maddeleri mevcuttur. Bunlar, benzer etkilere sahip

olabilecek ve ayni amaca hizmet edebilecek diger bilesenlerdir.

Metilen Mavisi, yaygin olarak kullanilan bir fotosensitizer olup, belirli dalga boylarinda isikla
aktive edildiginde reaktif oksijen turleri (ROS) Uretmektedir. Mastitis etkenlerinin
inaktivasyonunda etkili olabilmektedir. Toluidin Mavisi O (TBO) 6zellikle mikroorganizmalarin
inaktivasyonunda kullanilan bir baska fotosensitizerdir. LED 1s1k ile aktive edildiginde etkili

ROS dretimi saglamaktadir. Hematoporfirin, kanser tedavisinde de kullanilan bir
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fotosensitizer olup, patojenlerin inaktivasyonunda kullanilabilmektedir. Klorin E6, yuksek
ROS dretimi ile bilinen bir fotosensitizerdir. Mastitis etkenlerinin inaktivasyonunda etkili

olabilmektedir.

Alternatif | gik Kaynaklari (1):

LED 1sik kaynaklari (1) disinda, farkli isik kaynaklari (1) da PDI strecinde kullanilabilir. Lazer
Istk kaynaklar (1), yuksek yogunlukta ve belirli dalga boylarinda 1sik saglamaktadir.
Fotosensitizerlerin etkin bir sekilde aktive edilmesinde kullanilabilmektedir. Floresan isik
kaynaklari (1), belirli spektrumlarda 1s1k saglayabilir ve bazi fotosensitizerlerle uyumlu olabilir.
UV (Ultraviyole-Kizilétesi) 1sik kaynaklari (1), bazi fotosensitizerlerin aktivasyonu igin
kullanilabilir. Ancak, UV 1sigin meme dokusu Uzerinde olumsuz etkileri olabileceginden

dikkatli kullaniimalidir.

Alternatif Dezenfeksiyon Ydntemleri:

Fotodinamik inaktivasyon disinda, mastitisin 6nlenmesi icin diger yenilik¢i yontemler de
degerlendirilebilir. Ultrasonik Dezenfeksiyon, yiksek frekansli ses dalgalari kullanarak
mikroorganizmalarin hiicre duvarlarini zayiflatir ve inaktive eder. Fotosensitizerlerle birlikte
kullanilabilir. Elektro-kimyasal aktif sollUsyonlar, elektrolizle Uretilen aktif oksijen tdrleri,
patojenlerin inaktivasyonunda etkili olabilir. Kimyasal dezenfektanlar yerine kullanilabilir.
Plazma dezenfeksiyonu, distk sicaklikli plazma teknolojisi kullanarak patojenlerin

inaktivasyonunu saglar. Memede kimyasal kalinti birakmadan dezenfeksiyon saglayabilir.

Alternatif Vakum ve Uygulama Ydntemleri:

Fotosensitizer soliisyonunun memeye uygulanmasinda farkli yontemler kullanilabilir. Sprey
uygulama, vakum pompasi (10) yerine fotosensitizer solisyonunun memeye sprey seklinde
uygulanmasidir. Esit dagilim saglanarak meme baslarinin tamamina ulasilabilir. Daldirma
yontemi, meme baslarinin fotosensitizer solisyonuna daldiriimasidir. Daha homojen bir

kaplama ve dezenfeksiyon saglanabilir.

Uygulama Onerileri ve Teknik De  gerlendirme:

Fotosensitizer ve 1sik kaynagi (1) kombinasyonlari, farkli fotosensitizer ve 1sik kaynaklarinin
(1) kombinasyonu denenerek en vyiiksek inaktivasyon orani elde edilebilir. Deneysel
calismalar, bu kombinasyonlarin etkinligini degerlendirir. Vakum ve sprey sistemleri igin
meme basina Ozellestiriimis ¢ozelti nozullari (2) kullanarak daha etkili uygulama saglanabilir.

Bu co6zelti nozullar (2), fotosensitizer solisyonunun esit ve homojen dagilimini kolaylastirir.
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